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Ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðåäñòàâèòåëåé ïîäòèïà Conosa Cavalier-Smith 1998 ïîêà-
çàë, ÷òî àðõàìåáû è ñëèçåâèêè îáëàäàþò âûðàæåííûì ñõîäñòâîì â ñòðîåíèè ëîêîìîòîðíûõ ôîðì, îðãà-
íèçàöèè ïîêðîâîâ, ÿäåð è æãóòèêîâîãî àïïàðàòà. Ïðåäëîæåíà âåðîÿòíàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåí-
íîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâèòåëåé Conosa.
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ðàçíîîáðàçèå.

Â ñîâðåìåííûõ ðàíæèðîâàííûõ ñèñòåìàõ îðãàíèçìîâ
ýóêàðèîò â ïðåäåëàõ Amoebozoa âûäåëÿþò ïîäòèï Conosa
(Cavalier-Smith, 1998). Conosa îáúåäèíÿåò â êà÷åñòâå ïîä-
÷èíåííûõ òàêñîíîâ äâå íà ïåðâûé âçãëÿä î÷åíü ðàçíûå
ãðóïïû îðãàíèçìîâ — Archamoebae è Mycetozoa (Cavali-
er-Smith, 2004; Smirnov et al., 2011). Â ïîñëåäíèõ âàðèàí-
òàõ áåçðàíãîâîé ìàêðîñèñòåìû ýóêàðèîò (Adl et al., 2005,
2012) ãðóïïèðîâêà Conosa ñïåöèàëüíî íå âûäåëÿåòñÿ, îä-
íàêî âõîäÿùèå â åå ñîñòàâ Archamoebeae è Mycetozoa ïî-
ìåùåíû ðÿäîì, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ
áëèçîñòü. Àâòîðû íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîëàãàþò, ÷òî öåëå-
ñîîáðàçíîñòü âûäåëåíèÿ ïîäòèïà Conosa ñîõðàíÿåòñÿ.

Ê àðõàìåáàì îòíîñÿò àìèòîõîíäðèàëüíûå àíàýðîá-
íûå èëè ìèêðîàýðîáíûå àìåáîèäíûå îðãàíèçìû, îáëàäà-
þùèå æãóòèêàìè ñ íåïàðíûìè êèíåòîñîìàìè, ðåæå ïîë-
íîñòüþ ëèøåííûå æãóòèêîâîãî àïïàðàòà. Áîëüøèíñòâî
àðõàìåá îáèòàåò â ïðèáðåæíûõ èëàõ ïîñòîÿííûõ âîäî-
åìîâ, ÷àñòü ïðèñïîñîáèëàñü ê îáèòàíèþ â êèøå÷íèêå ðàç-
ëè÷íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.
Ê Mycetozoa, èëè ñëèçåâèêàì, îòíîñÿò àýðîáíûõ, ñâîáîä-
íîæèâóùèõ, ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ, ñïîñîáíûõ
ôîðìèðîâàòü àìåáîèäíûå ïëàçìîäèè è ïëîäîâûå òåëà.
Æãóòèêîíîñöû èìåþò 2 æãóòèêà, ðåæå 1, ñ ïàðíûìè
êèíåòîñîìàìè è ìèòîõîíäðèè ñ òðóá÷àòûìè êðèñòàìè.
Êîíöåïöèÿ Conosa ñôîðìèðîâàëàñü ïîä âëèÿíèåì íîâåé-
øèõ äàííûõ ìîëåêóëÿðíî-ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìàòè-
êè (Silberman et al., 1999; Milyutina et al., 2001; Bapteste
et al., 2002; Cavalier-Smith, 2004; Song et al., 2005; Paw-
lowsky, Burki, 2009; Shadwick et al., 2009; Fiore-Donno
et al., 2010; Smirnov et al., 2011).

Â êà÷åñòâå ñèíàïîìîðôèé, ïîääåðæèâàþùèõ îáúåäè-
íåíèå Archamoebeae è Mycetozoa, ðàññìàòðèâàåòñÿ íàëè-
÷èå ó èõ ïðåäñòàâèòåëåé êîíóñà ìèêðîòðóáî÷åê, îòõîäÿ-
ùåãî îò îñíîâàíèÿ êèíåòîñîì æãóòèêîâ, à òàêæå ïî êðàé-
íåé ìåðå îäíîãî êîðåøêà, îòõîäÿùåãî îò ëàòåðàëüíîé
ïîâåðõíîñòè êèíåòîñîìû è ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ëåí-
òó ïëîòíî óïàêîâàííûõ ìèêðîòðóáî÷åê. Îäíàêî ñðàâíè-

òåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðåäñòàâèòåëåé ïîäòèïà
Conosa ôàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëñÿ, è ãîìîëîãè÷íîñòü
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ðàññìàòðèâàåìûõ â êà÷åñòâå
ñèíàïîìîðôèé îáåèõ ãðóïï, äî ñèõ ïîð íå ïîäòâåðæäåíà.
Ýòà ñèòóàöèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòðàæàåò îáùèå
ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêè, êîãäà âûäåëåíèå
ìàêðîòàêñîíîâ ýóêàðèîò îñíîâàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü íà
àíàëèçå ìîëåêóëÿðíî-ôèëîãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ, è ëèøü
â ðÿäå ñëó÷àåâ óäàåòñÿ âûÿâèòü ïðèçíàêè, îïðåäåëÿþùèå
ñõîäñòâî ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè òîãî èëè èíîãî ìàêðî-
òàêñîíà íà ìîðôîëîãè÷åñêîì óðîâíå (Spiegel, Feldman,
1988; Edgcomb et al., 2002; Nikolaev et al., 2006; Pawlows-
ky, Burki, 2009). Â òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî îáñóæäåíèå
ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé è âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ýâî-
ëþöèè êðóïíûõ ãðóïïèðîâîê ýóêàðèîò íåâîçìîæíî áåç
âûÿâëåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñèíàïîìîðôèé. Òàêèì îáðà-
çîì, îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé
áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè ñëåäóåò ñ÷èòàòü èñïîëüçîâà-
íèå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ êàê ìî-
ëåêóëÿðíî-ôèîëîãåíåòè÷åñêóþ, òàê è ñðàâíèòåëüíî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêóþ êîìïîíåíòû.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïîäòèï Conosa âêëþ÷àë â ñåáÿ äâå
êðóïíûå ãðóïïû ýóêàðèîòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (â ðàíãå
èíôðàòèïîâ sensu Cavalier-Smith, 2004) — Archamoebeae
è Mycetozoa. Ïðåäñòàâèòåëè äâóõ ðîäîâ Phalansterium è
Multicilia, ïî äàííûì ìîëåêóëÿðíî-ôèëîãåíåòè÷åñêîãî
àíàëèçà, ðàññìàòðèâàëèñü â ñîñòàâå ïîäòèïà â êà÷åñòâå
òàêñîíîâ insertae sedis. Â ïîñëåäíèå ãîäû áàçà ìîëåêó-
ëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, â
÷àñòíîñòè, â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì ÷èñëà îðãàíèçìîâ, äëÿ
êîòîðûõ ñåêâåíèðîâàíû òå èëè èíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ÄÍÊ. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ÷àñòûå è ïîðîé ñóùåñò-
âåííûå èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ñîñòàâå è ñòðóêòóðå
êðóïíûõ òàêñîíîâ ýóêàðèîò. Òàê, ñ áàçàëüíîé ÷àñòüþ êëà-
äû, îáúåäèíÿþùåé ïðåäñòàâèòåëåé Conosa, îêàçàëèñü
ñâÿçàíû íàðÿäó ñ Phalansterium è Multicilia ðîäû Filamoe-
ba, Flamella, Acramoeba è Arachnula (Smirnov et al., 2005;
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Nicolaev et al., 2006; Tekle et al., 2008; Shadwick et al.,
2009). Â òî æå âðåìÿ ïðîòîñòåëèåâûå ñëèçåâèêè ïî ðå-
çóëüòàòàì àíàëèçà ãåíà 18S ðÐÍÊ ðàñïàëèñü íà íåñêîëüêî
íåçàâèñèìûõ ãðóïï, äîâîëüíî äàëåêî îòñòîÿùèõ äðóã
îò äðóãà íà ôèëîãåíåòè÷åñêîì äåðåâå ýóêàðèîò, ïðè÷åì
÷àñòü èç íèõ îêàçàëàñü çà ðàìêàìè Conosa (Shadwick et al.,
2009). Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ãðÿäóò â
ñèñòåìå Archamoebeae. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ â ôèëîãåíåòè-
÷åñêèé àíàëèç ðÿäà àáåððàíòíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû,
â ÷àñòíîñòè Endolimax, Rhizomastix è Iodamoeba, ñòàëî
î÷åâèäíî, ÷òî ïðåæíÿÿ ñèñòåìà àðõàìåá íóæäàåòñÿ â ðà-
äèêàëüíîé ðåâèçèè (Cavalier-Smith et al. 2004; Shadwick et
al. 2009; Fiore-Donno et al. 2010; Stensvold et al., 2012;
Ptackova et al., 2013). Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíûå òðàíñôîð-
ìàöèè áóäóò ïðîèñõîäèòü è â äàëüíåéøåì, îäíàêî îíè
âðÿä ëè ñïîñîáíû çàòðîíóòü ÿäðî ãðóïïèðîâêè Conosa
sensu Cavalier-Smith 2004 — Archamoebeae + Mycetozoa.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîïûòàåìñÿ ñóììèðîâàòü è
ïðîàíàëèçèðîâàòü âñå äîñòóïíûå íàì äàííûå î ñòðîåíèè
êëåòîê ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ìèêñîìèöåòîâ è àðõà-
ìåá è àðãóìåíòèðîâàòü ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ
êîíöåïöèè ïîäòèïà Conosa. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç Archamoebeae è Mycetozoa ïîçâîëèò âûÿ-
âèòü ìîðôîëîãè÷åñêèå ñèíàïîìîðôèè äëÿ ïîä÷èíåííûõ
òàêñîíîâ, îïðåäåëèòü ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó
ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòèõ äâóõ ãðóïï, à òàêæå âåðîÿòíûå
ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Co-
nosa. Â ïðåäëîæåííóþ áàçîâóþ ñõåìó â äàëüíåéøåì ìî-
ãóò áûòü âêëþ÷åíû è ïðåäñòàâèòåëè äðóãèõ òàêñîíîâ, êî-
òîðûå, ê ïðèìåðó, îêàæóòñÿ â ñîñòàâå ãðóïïû ïî ðåçóëü-
òàòàì ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îäíàêî
íå áóäóò èìåòü î÷åâèäíîãî ñõîäñòâà ñ êàêèìè-ëèáî åå
ïðåäñòàâèòåëÿìè.

Îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ
ïðåäñòàâèòåëåé ïîäòèïà Conosa

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé Conosa õàðàêòåðíî
íàëè÷èå æèçíåííîãî öèêëà, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ íå-
ñêîëüêî ñòàäèé, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîåìó
ñòðîåíèþ (ñì. òàáëèöó) (Íîâîæèëîâ, Ãóäêîâ, 2000; Ôðî-
ëîâ, 2011). Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìû áóäåì èñïî-
ëüçîâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü äàííûå ïî ñòðîåíèþ æãóòèêî-
âûõ ñòàäèé ïðåäñòàâèòåëåé Conosa, ò. å. æãóòèêîíîñöåâ è

àìåáîôëàãåëëÿò, êàê íàèáîëåå áîãàòûõ ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè ïðèçíàêàìè è ïðèñóòñòâóþùèõ â æèçíåííûõ öèêëàõ
áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû (ðèñ. 1).

Æãóòèêîâûå êëåòêè áîëüøèíñòâà ñëèçåâèêîâ âñåõ
ìèêñîãàñòðèåâûõ è ðÿäà ïðîòîñòåëèä ïî ñâîåìó ñòðîå-
íèþ áîëåå âñåãî ñîîòâåòñòâóþò «òèïè÷íûì» æãóòèêîíîñ-
öàì, ñïîñîáíûì àêòèâíî ïëàâàòü â òîëùå âîäû èëè ñêîëü-
çèòü ïî ñóáñòðàòó (Íîâîæèëîâ, Ãóäêîâ, 2000). Îíè îáëà-
äàþò îòíîñèòåëüíî ðèãèäíîé ôîðìîé òåëà, ïåðåäíèé
êîíåö êëåòîê îáû÷íî çàîñòðåí, îò íåãî îòõîäÿò äâà æãó-
òèêà (Spiegel et al., 1986). Îäèí æãóòèê íàïðàâëåí âïåðåä
è ñëóæèò äëÿ ëîêîìîöèè, äðóãîé îáû÷íî çíà÷èòåëüíî êî-
ðî÷å è íàïðàâëåí íàçàä. Íà çàäíåì êîíöå êëåòîê æãóòèêî-
íîñöåâ ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ øèðîêèå ãèàëèíîâûå ïñåâäî-
ïîäèè (ëàìåëëèïîäèè). Òðàíñôîðìàöèÿ æãóòèêîâîé êëåò-
êè â àìåáîèäíóþ è íàîáîðîò îáû÷íî èíäóöèðóåòñÿ
èçìåíåíèåì âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû (Spiegel,
1982).

Ó îáëàäàþùèõ æãóòèêîì àðõàìåá — ìàñòèãàìåáèä è
íåêîòîðûõ ïðîòîñòåëèåâûõ ñëèçåâèêîâ (Mastigamoebidae,
Planoprotostelium è Semimorula) — èìååòñÿ åäèíñòâåí-
íûé æãóòèê, íàïðàâëåííûé âïåðåä ïî íàïðàâëåíèþ èõ
äâèæåíèÿ (Spiegel, 1982; Spiegel et al., 1986; Haskins,
McGuinness, 1988; Walker et al., 2001). Ýòè ïðîòèñòû, êàê
ïðàâèëî, óòðà÷èâàþò ñïîñîáíîñòü ê íàïðàâëåííîé ëîêî-
ìîöèè â òîëùå âîäû è ïåðåìåùàþòñÿ â îñíîâíîì, ñêîëü-
çÿ ïî ñóáñòðàòó. Îíè ÷àñòî ôîðìèðóþò ãèàëèíîâûå ïñåâ-
äîïîäèè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ
çàõâàòà ïèùåâûõ ÷àñòèö (Spiegel et al., 1986; Walker et al.,
2001). Ãèàëèíîâûå ïñåâäîïîäèè ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ
ôîðìó, ïðè ýòîì äëÿ ïðîòîñòåëèä áîëåå õàðàêòåðíû
äëèííûå òîíêèå ïàëüöåâèäíûå ïñåâäîïîäèè, èëè ôèëî-
ïîäèè, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ìàñòèãàìåáèä — áîëåå êîðîò-
êèå êîíè÷åñêèå èëè øèðîêèå óïëîùåííûå ïñåâäîïîäèè
(Haskins et al., 1982; Spiegel, 1982; Walker et al., 2001).
Èñêëþ÷åíèå, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿåò Mastigamoeba
aspera, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ôîðìèðîâàòü òîíêèå ïñåâäîïî-
äèè, âåñüìà ñõîäíûå ñ òàêîâûìè ïðîòîñòåëèä (×èñòÿêîâà
è äð., 2012).

Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Pelomyxa ñïîñîáíû òîëüêî ê
àìåáîèäíîìó äâèæåíèþ, ïðè ýòîì îíè îáëàäàþò ìíîãî-
÷èñëåííûìè êîðîòêèìè è, êàê ïðàâèëî, íåïîäâèæíûìè
æãóòèêàìè. Ïðè ëîêîìîöèè èõ êëåòêè ôîðìèðóþò øèðî-
êóþ âåäóùóþ ïñåâäîïîäèþ, íà çàäíåì êîíöå ÷àñòî îáðà-
çóåòñÿ óðîèä — ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ çîíà, íåñóùàÿ áîëü-
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Îñíîâíûå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà ïðåäñòàâèòåëåé ïîäòèïà Conosa

Ïðåäñòàâèòåëè
Conosa

Àìåáû
Àìåáîôëà-

ãåëëÿòû
Æãóòèêî-

íîñöû
Ïëàçìîäèé

Ïîêîÿùèåñÿ
ñòàäèè (öèñòû

èëè ñïîðû)

M y c e t o z o a

Protostelida + +/– +/– +/– +

Dictyostelida + – + Ïñåâäî-
ïëàçìîäèé

+

Myxogastrea + – – + +

A r c h a m o e b a e

Pelomyxidae – + – – +/–

Mastigamoebidae +/– + – +/– +/–

Entamoebidae + – – – +

Rhisomastixidae – + – – +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. +/– — âñòðå÷àåòñÿ ó íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé.



øîå êîëè÷åñòâî ãèàëèíîâûõ âèëè, â êîòîðîé îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ çàõâàò ïèùåâûõ ÷àñòèö. Êðîìå òîãî, äëÿ íåêîòîðûõ
âèäîâ ïåëîìèêñ õàðàêòåðíî îáðàçîâàíèå êîíè÷åñêèõ èëè
êîðîòêèõ ïàëüöåâèäíûõ ãèàëèíîâûõ ëàòåðàëüíûõ, ðåæå
ôðîíòàëüíûõ ïñåâäîïîäèé ( Frolov et al., 2004, 2005,
2006; Ôðîëîâ è äð., 2005, 2010; ×èñòÿêîâà è äð., 2010).
Æãóòèêè ïåëîìèêñ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ëþáîì ó÷àñò-
êå êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì çîíû âåäó-
ùåé ïñåâäîïîäèè, èõ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáíàðó-
æèâàåòñÿ îáû÷íî â çîíå óðîèäà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ìíî-
ãîæãóòèêîâûå êëåòêè ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå è ó
ïðîòîñòåëèåâûõ, ïðè ýòîì äóáëèðóþòñÿ ëèáî ïàðû æãó-
òèêîâ (Protosporangium), ëèáî, åñëè çàäíèé æãóòèê îò-
ñóòñòâóåò, — îäèíî÷íûå æãóòèêè (Planoprotostelium)
(Spiegel, 1982; Spiegel et al., 1986). ×àñòî äîïîëíèòåëüíûå
æãóòèêè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà êîíöàõ íåáîëüøèõ ãèà-
ëèíîâûõ ïñåâäîïîäèé.

Íàêîíåö, êàê ñðåäè Mycetozoa (Protostelidae è Dic-
tyostelidaå), òàê è ñðåäè Archamoebea (Entamoebidae, En-
dolimax è Iodamoeba), èìåþòñÿ ãðóïïû, ïðåäñòàâèòåëè
êîòîðûõ ïîëíîñòüþ óòðàòèëè æãóòèêè (Ôðîëîâ, 2011).
Èíòåðåñíî, ÷òî áîëüøèíñòâî èç ýòèõ ïðîòèñòîâ èìåþò
î÷åíü ñõîäíóþ ôîðìó êëåòîê ïðè ëîêîìîöèè. Îáû÷íî
îíè îáðàçóþò øèðîêóþ âåäóùóþ ïñåâäîïîäèþ è îôîðì-
ëåííûé óðîèä (÷àñòî áóëüáîâèäíûé) íà çàäíåì êîíöå
êëåòêè.

Ðàçíîîáðàçèå ïîêðîâîâ
ó ïðåäñòàâèòåëåé Conosa

Ó ïðåäñòàâèòåëåé ïîäòèïà Conosa âûÿâëåíî íåñêîëü-
êî òèïîâ îðãàíèçàöèè ïîêðîâîâ êëåòêè (ðèñ. 2). Ó ïîäàâ-
ëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñëèçåâèêîâ è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
àðõàìåá, íàïðèìåð ó Pelomyxa stagnalis è P. binucleata,
îôîðìëåííûé ãëèêîêàëèêñ íå âûÿâëÿåòñÿ èëè â ñâÿçè ñ
ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíîé îáíàðóæèâàåòñÿ ëèøü ñëîé
àìîðôíîãî ìàòåðèàëà òîëùèíîé 5—10 íì (ðèñ. 2, 1) (Ishi-
gami, 1977; Chavez et al., 1986; Walker et al., 2001; Dykova
et al., 2007). Äëÿ ìèêñîìèöåòà Ceratiomyxa fruticulosa, è
àðõàìåá P. palustris, P. gruberi è Mastigella nitens õàðàêòå-
ðåí ãëèêîêàëèêñ, îáðàçîâàííûé ìíîãî÷èñëåííûìè ôèëà-
ìåíòàìè, îðèåíòèðîâàííûìè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõ-
íîñòè êëåòêè (ðèñ. 2, 2) (Nelson, Scheetz, 1975; Frolov
et al., 2006; Ôðîëîâ è äð., 2007; Ôðîëîâ, 2011).

Ó àðõàìåá P. flava è Mastigamoeba aspera ïîêðîâû
êëåòêè ñôîðìèðîâàíû òîëñòûì ñëîåì àìîðôíîãî ìàòðèê-
ñà, â êîòîðûé ïîãðóæåíû ôèëàìåíòû, ëåæàùèå ïàðàëëå-
ëüíî ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå (ðèñ. 2, 3) (Ôðîëîâ è äð.,
2010; ×èñòÿêîâà è äð., 2012). Ãëèêîêàëèêñ, ïîäîáíûé
ãëèêîñòèëÿì ãîëûõ ëîáîçíûõ àìåá, îáíàðóæåí ó ñëèçåâè-
êà Clastostelium recurvatum, à òàêæå àðõàìåá P. corona è
P. prima (ðèñ. 2, 4) (Spiegel, Feldman, 1988; Frolov et al.,
2004; Ôðîëîâ è äð., 2005).

Íà ïîâåðõíîñòè æãóòèêîâûõ êëåòîê ìèêñîìèöåòà Ñe-
ratiomyxella tahitiensis, à òàêæå àðõàìåáû Mastigina tri-
chophora îáíàðóæåíû ÷åøóéêè (ðèñ. 2, 5) (Furtado, Olive,
1972; Ôðîëîâ, 2011). Íàèáîëüøåé ñëîæíîñòè äîñòèãàþò
ïîêðîâû ó M. trichophora. Ó ýòîãî ïðåäñòàâèòåëÿ àðõàìåá
â àìîðôíûé ãëèêîêàëèêñ ïîãðóæåíû îñíîâàíèÿ ïëîòíî
óïàêîâàííûõ ñòàêàíîâèäíûõ ÷åøóåê, ëàäüåâèäíûõ â ïî-
ïåðå÷íîì ñå÷åíèè. Âíóòðè ýòèõ ÷åøóåê áåðóò íà÷àëî
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Ðèñ. 1. Îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ Conosa.

Â âåðõíåì ðÿäó ïðåäñòàâëåíû ëîêîìîòîðíûå ôîðìû, íàèáîëåå õàðàêòåð-
íûå äëÿ Mycetozoa; â íèæíåì ðÿäó — ëîêîìîòîðíûå ôîðìû äëÿ Archa-

moebae.

Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå ïîêðîâîâ ïðåäñòàâèòåëåé Conosa.

1 — àìîðôíûé ãëèêîêàëèêñ, 2 è 3 — ôèëàìåíòîçíûé ãëèêîêàëèêñ, 4 —
ãëèêîñòèëè, 5 — ÷åøóéêè.



äëèííûå (äî 10 ìêì) ïîëûå ñïèêóëû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè êëåòêè (Ôðîëîâ, 2011).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî âûäåëèòü ïÿòü ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ íàäìåìáðàííûõ ñòðóêòóð, âñòðå÷àþùèõñÿ ó ðàçëè÷-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû Conosa: àìîðôíûé, äâà òèïà
ôèëàìåíòîçíîãî ãëèêîêàëèêñà ñ ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèåé
ôèëàìåíòîâ, ãëèêîñòèëè è ÷åøóéêè. Èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî, ïî ñîâðåìåííûì äàííûì, íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå
â ñòðîåíèè ãëèêîêàëèêñà íàáëþäàåòñÿ â ïðåäåëàõ ðîäà
Pelomyxa — îðãàíèçìîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò èñêëþ÷è-
òåëüíî àìåáîèäíûé ñïîñîá ëîêîìîöèè. Ïðàâäà, ñâåäåíèÿ
îá îðãàíèçàöèè ïîêðîâîâ æãóòèêîâûõ ñòàäèé ðàçëè÷íûõ
ìèêñîìèöåò (à òåì áîëåå àìåáîèäíûõ ôîðì ýòèõ ïðîòèñ-
òîâ) êðàéíå ñêóäíû, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâèòåëè äàííîé
ãðóïïû èññëåäîâàíû íà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì
óðîâíå íåäîñòàòî÷íî. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî ó Clastostelium recurvatum îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ â îð-
ãàíèçàöèè ïîêðîâîâ æãóòèêîâîé (÷åøóéêè) è àìåáîèäíîé
(ôèëàìåíòîçíûé ãëèêîêàëèêñ) ôîðì (Spiegel, Feldman,
1988).

Ñòðîåíèå öèòîïëàçìû è ÿäåðíîãî àïïàðàòà
ïðåäñòàâèòåëåé Conosa

Äëÿ àìåáîèäíûõ ñòàäèé áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé
Conosa — êàê ñëèçåâèêîâ, òàê è àðõàìåá — õàðàêòåðíî
ôîðìèðîâàíèå êîðòèêàëüíîé çîíû ãèàëîïëàçìû, ïðîíè-
çàííîé ìíîæåñòâîì ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ ôèëàìåíòîâ
(Hung, Olive, 1972; Spiegel, 1982; Frolov et al., 2004, 2006,
è äð.). Ãðàíèöà ìåæäó ýêòî- è ýíäîïëàçìîé ìîæåò áûòü
ñòðóêòóðèðîâàíà çà ñ÷åò ïëîòíûõ ïó÷êîâ ìèêðîôèëàìåí-
òîâ èëè ñêîïëåíèÿ êàíàëîâ ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêó-
ëóìà (ÝÏÐ), êàê íàïðèìåð, ó íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Pelomyxa (Frolov et al., 2004, 2005). Â ðÿäå ñëó÷àåâ
ïó÷êè ìèêðîôèëàìåíòîâ îáíàðóæèâàþòñÿ ëåæàùèìè
âäîëü ïðîäîëüíîé îñè ôèëîçíûõ ïñåâäîïîäèé ìèêñîìè-
öåò, à òàêæå óðîèäíûõ âèëëè àðõàìåá (Hung, Olive, 1972;
Spiegel et al., 1986; Ñåðàâèí, Ãóäêîâ, 1987; Frolov et al.,
2004).

Â êëåòêàõ ìíîãèõ ìèêñîìèöåò è àðõàìåá ÷àñòî îáíà-
ðóæèâàþòñÿ ëèïèäíûå êàïëè è çåðíà ãëèêîãåíà (Íîâîæè-
ëîâ, Ãóäêîâ, 2000; Ôðîëîâ, 2011). Èíîãäà ëèïèäû áûâàþò
îêðàøåíû â æåëòûé èëè îðàíæåâûé öâåò, êàê íàïðèìåð, ó
Planoprotostelium aurantum è Pelomyxa flava (Spiegel,
1982; Spiegel et al., 1985; Ôðîëîâ è äð., 2010). Â ðÿäå ñëó-
÷àåâ íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà íàáëþ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå â êëåòêàõ çàïàñíûõ ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ — ïðåèìóùåñòâåííî ëèïèäîâ ó ïëàç-
ìîäèåâ ìèêñîìèöåò è ãëèêîãåíà ó àðõàìåá, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ó ìíîãîÿäåðíûõ ñòàäèé âèäîâ ðîäà Pelomyxa
(Spiegel, 1990; Ôðîëîâ, 2011).

Öèòîïëàçìà ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû Conosa
÷àñòî ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàêóîëåé ðàçíîãî
äèàìåòðà. Íàèáîëüøàÿ âàêóîëèçàöèÿ öèòîïëàçìû íàáëþ-
äàåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïëàçìîäèåâ ìèêñîìèöåò (íà-
ïðèìåð, ó Stemonitis virginiensis è Ñeratiomyxa fruticulosa),
à òàêæå ó êðóïíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pelomyxa (Sche-
etz, 1972; Mims, 1973; Ôðîëîâ, 2011). Ó ïåëîìèêñ ãèïåðò-
ðîôèðîâàííîå ðàçâèòèå ñèñòåìû êàíàëîâ ÝÏÐ ïðèâîäèò ê
ôîðìèðîâàíèþ òàê íàçûâàåìîé ñèñòåìû ñòðóêòóðíûõ âà-
êóîëåé, êîòîðàÿ ïðèäàåò öèòîïëàçìå õàðàêòåðíûé «âñïå-
íåííûé» âèä (Andresen et al., 1968; Ãóäêîâ, Ñåðàâèí,
1991; Ôðîëîâ è äð., 2005; ×èñòÿêîâà è äð., 2010). Êðîìå
òîãî, êàíàëû ÝÏÐ ó íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà Pelomyxa îêðó-

æàþò ãëèêîãåíîâûå òåëà èëè ôîðìèðóþò äîïîëíèòåëü-
íûå ñòðóêòóðû ÿäåðíîé îáîëî÷êè (Frolov et al., 2004,
2005; ×èñòÿêîâà è äð., 2010). Ïðåäïîëîæèòåëüíî ñèñòåìà
ñòðóêòóðíûõ âàêóîëåé ìîæåò âûïîëíÿòü ó ïåëîìèêñ ôóí-
êöèþ ñîêðàòèòåëüíîé âàêóîëè (Ãóäêîâ, Ñåðàâèí, 1993). Ó
ìèêñîìèöåò ÷åòêî âûðàæåííûé êîìïëåêñ ñîêðàòèòåëü-
íîé âàêóîëè îáíàðóæèâàåòñÿ â çàäíåé ÷àñòè êëåòêè, ïðè
íàëè÷èè óðîèäà — â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî
(ñì., íàïðèìåð: Spiegel, Feldman, 1988; Michel et al.,
2003).

Â öèòîïëàçìå ñëèçåâèêîâ îáíàðóæèâàþòñÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ìèòîõîíäðèè è äèêòèîñîìû àïïàðàòà Ãîëüäæè.
Ìèòîõîíäðèè ñ âåçèêóëÿðíûìè èëè òóáóëÿðíûìè êðèñ-
òàìè, èõ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â
ìàòðèêñå ýëåêòðîííî-ïëîòíîé «ñåðäöåâèíû» (Íîâîæè-
ëîâ, Ãóäêîâ, 2000). Ó æãóòèêîíîñöåâ ìèêñîãàñòðèåâûõ è
íåêîòîðûõ ïðîòîñòåëèä ìèòîõîíäðèÿ è äèêòèîñîìà âõî-
äÿò â ñîñòàâ êàðèîìàñòèãîíòà, ðàñïîëàãàÿñü âíóòðè êîíó-
ñà ìèêðîòðóáî÷åê, êîòîðûé ñâÿçûâàåò êèíåòîñîìó è ÿäðî.
Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ñâÿçü äèêòèîñîìû ñ ÿäðîì ñîõðàíÿ-
åòñÿ è ó àìåáîèäíûõ áåçæãóòèêîâûõ êëåòîê ñëèçåâèêîâ,
÷òî áûëî ïîêàçàíî, íàïðèìåð, äëÿ Planoprotostelium
aurantum è Clastostelium recurvatum (Spiegel, 1982; Spie-
gel, Feldman, 1988).

Âñå ïðåäñòàâèòåëè Archamoebea — àíàýðîáíûå ïðî-
òèñòû, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà èõ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè. Ó
àðõàìåá îòñóòñòâóþò ìèòîõîíäðèè, ïåðîêñèñîìû è îôîð-
ìëåííûå äèêòèîñîìû àïïàðàòà Ãîëüäæè (Brugerolle,
1982; Chavez et al., 1986; Ñåðàâèí, 1992; Simpson et al.,
1997; Ãóäêîâ è äð., 2004; Walker et al., 2001). Ó ìíîãèõ
ñâîáîäíîæèâóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ãðóïïû îáíàðó-
æåíû áàêòåðèàëüíûå ñèìáèîíòû, ïðåèìóùåñòâåííî ìå-
òàíîãåíû (van Bruggen et al., 1985, 1988; Walker et al.,
2001; Frolov et al., 2004, 2005, 2006; ×èñòÿêîâà è äð.,
2012). ßâëåíèå ýíäîöèòîáèîçà íàèáîëåå âûðàæåíî ó
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pelomyxa, â êëåòêàõ êîòîðûõ â ðÿäå
ñëó÷àåâ îáíàðóæèâàåòñÿ äî òðåõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñèìáè-
îòè÷åñêèõ áàêòåðèé.

Æãóòèêîâûå êëåòêè êàê ìèêñîìèöåò, òàê è àðõàìåá,
êàê ïðàâèëî, îäíîÿäåðíûå, õîòÿ ó íåêîòîðûõ ïðîòîñòåëè-
åâûõ (íàïðèìåð, Planoprotostelium è Semimorula) âñòðå÷à-
þòñÿ îñîáè ñ «äîáàâî÷íûìè» ÿäðàìè (Spiegel, 1982; Has-
kins, McGuinness, 1988; Walker et al., 2001; Karpov et al.,
2003). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè àðõàìåá èç
ðîäîâ Pelomyxa è Tricholimax (Ôðîëîâ 2011). Ó íåêîòî-
ðûõ âèäîâ ïåëîìèêñ êîëè÷åñòâî ÿäåð â êëåòêàõ ìîæåò äî-
ñòèãàòü íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí, ïðè ýòîì óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÿäåð, êàê ïðàâèëî, íåïîñðåäñòâåííî
ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ êëåòîê ïî õîäó èõ æèç-
íåííîãî öèêëà (Ôðîëîâ, 2011).

ßäðà áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû Conosa âå-
çèêóëÿðíîãî òèïà ñ öåíòðàëüíûì êîìïàêòíûì ÿäðûøêîì
(Íîâîæèëîâ, Ãóäêîâ, 2000; Walker et al., 2001; Ôðîëîâ,
2011) (ðèñ. 3). ßäðà ãðàíóëÿðíîãî òèïà ñ íåñêîëüêèìè ïå-
ðèôåðè÷åñêèìè ÿäðûøêàìè áûëè îáíàðóæåíû ó äèêòè-
îñòåëèä, à òàêæå ìíîãèõ âèäîâ ïåëîìèêñ (Cotter et al.,
1969; Ôðîëîâ, 2011). Äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pelomyxa
õàðàêòåðíî çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå â ñòðîåíèè ÿäåð
(Ôðîëîâ, 2011) (ðèñ. 3). ßäðà ðàçíûõ âèäîâ ïåëîìèêñ ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî îðãàíèçàöèè ìàòåðèàëà ÿäðûøåê, èõ êîëè÷å-
ñòâó, òîïîëîãèè è ñòðîåíèþ ÿäåðíîé îáîëî÷êè. Ïîìèìî
âåçèêóëÿðíûõ ÿäåð ñ åäèíñòâåííûì, öåíòðàëüíûì, ñôå-
ðè÷åñêèì ÿäðûøêîì (P. prima è P. gruberi) âñòðå÷àþòñÿ
ÿäðà ñ öåíòðàëüíûì ÿäðûøêîì, îáðàçîâàííûì íåñêîëü-
êèìè ïåðåïëåòàþùèìèñÿ ôðàãìåíòàìè (P. binucleata è
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P. stagnalis), à òàêæå ãðàíóëÿðíûå ÿäðà ñ ðàçëè÷íî ñòðóê-
òóðèðîâàííûìè ïåðèôåðè÷åñêèìè ÿäðûøêàìè, êàê íà-
ïðèìåð, ó P. flava è P. palustris (Frolov et al., 2004, 2005,
2006; Ôðîëîâ è äð., 2005, 2010; ×èñòÿêîâà è äð., 2010).
Îáîëî÷êà ÿäðà ó ïåëîìèêñ ÷àñòî óñëîæíÿåòñÿ çà ñ÷åò
ôîðìèðîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ÿäåðíîé îáîëî÷êè äîïîë-
íèòåëüíûõ ñëîåâ, îáðàçîâàííûõ ôèáðèëëÿðíûì ìàòåðèà-
ëîì (P. binucleata) èëè êàíàëàìè ÝÏÐ (íàïðèìåð, ó P. pa-
lustris è P. stagnalis) (Frolov et al., 2005; Ôðîëîâ è äð.,
2007; ×èñòÿêîâà è äð., 2010).

Îñíîâíîé ñèíàïîìîðôèåé ïðåäñòàâèòåëåé ïîäòèïà
Conosa òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ íàëè÷èå â èõ êëåòêàõ êà-
ðèîìàñòèãîíòîâ — ìîðôîëîãè÷åñêè âûðàæåííîé ñâÿçè
ìåæäó êèíåòîñîìîé æãóòèêà è ÿäðîì (Brugerolle, 1982;
Walker et al., 2001; Karpov et al., 2003). Ïðè ýòîì ñâÿçóþ-
ùèì çâåíîì ìåæäó îáåèìè îðãàíåëëàìè ñëóæàò ìèêðî-
òðóáî÷êè òàê íàçûâàåìîãî ÿäåðíîãî êîíóñà (Ishigami,
1977; Karpov et al., 2003; Michel et al., 2003). Ó æãóòèêî-
íîñöåâ âñåãäà îáðàçóåòñÿ îäèí êàðèîìàñòèãîíò, äàæå
åñëè â êëåòêå èìååòñÿ íåñêîëüêî ÿäåð è ôîðìèðóþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå æãóòèêè. Òîëüêî ó àðõàìåáû Tricholimax
hylae îáíàðóæèâàþòñÿ îò 1 äî 8 ÿäåð, ñ êàæäûì èç êîòî-
ðûõ àññîöèèðîâàíà îòäåëüíàÿ êèíåòîñîìà (Brugerolle,
1982). Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå æãóòèê íà ïåðåäíåì ïîëþ-
ñå êëåòêè ôîðìèðóåò òîëüêî îäèí èç êàðèîìàñòèãîíòîâ,
ìèêðîòðóáî÷êîâûå ïðîèçâîäíûå, ñâÿçàííûå ñ îñòàëüíû-
ìè êèíåòîñîìàìè, ñèëüíî ðåäóöèðîâàíû. Èíòåðåñíî îò-
ìåòèòü, ÷òî â ñâÿçè ñ ÿäðàìè Pelomyxa prima è P. gruberi
îáíàðóæèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ðàçíîîðèåíòèðîâàí-
íûå ìèêðîòðóáî÷êè è èõ ïó÷êè (Ôðîëîâ è äð., 2005; Fro-

lov et al., 2006). Ïðåäïîëîæèòåëüíî îíè ÿâëÿþòñÿ
ïðîèçâîäíûìè êèíåòîñîì æãóòèêîâ, îäíàêî äîñòîâåðíûå
äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ êàðèîìàñòèãîíòà ó ýòèõ
ïåëîìèêñ ïîêà îòñóòñòâóþò.

Ñâÿçü êèíåòîñîìû ñ ÿäðîì ñîõðàíÿåòñÿ ó ñëèçåâèêîâ
ïðè òðàíñôîðìàöèè æãóòèêîíîñöåâ â àìåáîèäíóþ ôîð-
ìó, ïðè ýòîì êîìïëåêñ ÿäðî—êèíåòîñîìà ïåðåìåùàåòñÿ
â ãëóáü êëåòêè, ÷òî áûëî ïîêàçàíî, íàïðèìåð, äëÿ Plano-
protostelium aurantum (Spiegel, 1982). Çäåñü íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî äèñêðåòíûé öåíòð îðãàíèçàöèè ìèêðîòðó-
áî÷åê (ÖÎÌÒ) áûë îáíàðóæåí â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò ÿäðà ó ïðîòîñòåëèä, â æèçíåííîì öèêëå êîòîðûõ
âîîáùå îòñóòñòâóåò æãóòèêîâàÿ ñòàäèÿ, à òàêæå íåêîòî-
ðûõ äèêòèîñòåëèåâûõ (Roos, 1975; Omura, Fukui, 1985;
Spiegel et al., 1994). Âîçìîæíî, ýòîò ÖÎÌÒ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðóäèìåíò êèíåòîñîìû êàðèîìàñòèãîíòà. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ó íåêîòîðûõ âèäîâ, èìåþùèõ æãóòèêè, ñâÿçü
êèíåòîñîìû ñ ÿäðîì óòðà÷èâàåòñÿ, êàðèîìàñòèãîíò íå
ôîðìèðóåòñÿ ó ðÿäà ïðåäñòàâèòåëåé êàê æãóòèêîâûõ ïðî-
òîñòåëèä (ðîäà Planoprotostelium, Cavostelium è Semimo-
rula), òàê è àðõàìåá (ðîäîâ Mastigella è Pelomyxa) (Spie-
gel, 1981,1982, 1991; Haskins, McGuinness, 1988; Walker
et al., 2001; Ôðîëîâ, 2011). Â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòî íàáëþäà-
þòñÿ òàêæå ÷àñòè÷íàÿ èëè ïîëíàÿ óòðàòà æãóòèêàìè ëî-
êîìîòîðíîé ôóíêöèè è ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ðåäóêöèÿ æãó-
òèêîâîãî àïïàðàòà.

Æãóòèêîâûé àïïàðàò ïðåäñòàâèòåëåé Conosa

Â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ òàêñîíîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
ïîäòèïà Conosa, íåçàâèñèìî íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðå-
äóêöèè æãóòèêîâîãî àïïàðàòà, âûðàæåííàÿ â ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè (ðèñ. 4). Íàèáîëåå ïîëíûé íàáîð ýëåìåíòîâ æãó-
òèêîâîãî àïïàðàòà îáíàðóæèâàåòñÿ ó ïîäàâëÿþùåãî
áîëüøèíñòâà Mycetozoa. Èõ æãóòèêîâûå ôîðìû èìåþò
äâà æãóòèêà — îäèí äâèãàòåëüíûé, íàïðàâëåííûé âïå-
ðåä, è âòîðîé êîðîòêèé ðåêóððåíòíûé. Ïîñëåäíèé èíîãäà
ïëîòíî ïðèëåãàåò ê ïîâåðõíîñòè êëåòêè. Ïðè ýòîì â ìåñòå
êîíòàêòà ìåìáðàí ôîðìèðóåòñÿ ïîäîáèå äåñìîñîìû (Pse-
udodidynium), èëè æå æãóòèê ðàñïîëàãàåòñÿ â áîðîçäêå íà
áðþøíîé ñòîðîíå êëåòêè (Clastostelium recurvatum) (Spie-
gel, Feldman, 1988; Michel et al., 2003). Â îñíîâàíèè îáîèõ
æãóòèêîâ ëåæàò ïàðíûå êèíåòîñîìû, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî
ñòðîãî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìèêðîòðóáî÷êîâûõ êî-
ðåøêîâ (Wright et al., 1979, 1980).

Ñ ïåðåäíåé êèíåòîñîìîé ñâÿçàíû: 1) âíóòðåííèé êî-
íóñ ìèêðîòðóáî÷åê, îòõîäÿùèé îò îòäåëüíîãî ÖÎÌÒ,
ñâÿçàííîãî, êàê ïðàâèëî, ñ áàçàëüíîé ÷àñòüþ ïåðåäíåé
êèíåòîñîìû; îäíàêî ïîëîæåíèå äàííîãî ÖÎÌÒ ìîæåò
âàðüèðîâàòü, îí ìîæåò áûòü ñâÿçàí ôèáðèëëÿðíûìè ìîñ-
òèêàìè ñ îáåèìè êèíåòîñîìàìè (Lycogala epidendrum), à
òàêæå ñ çàäíåé êèíåòîñîìîé (Arcyria cinerea) (Karpov
et al., 2003); âíóòðåííèé êîíóñ íåïîñðåäñòâåííî ïðèíè-
ìàåò ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè êàðèîìàñòèãîíòà; 2) âíåø-
íèé, íåçàìêíóòûé, êîíóñ ìèêðîòðóáî÷åê, êîòîðûé ðàñïî-
ëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðà-
íîé, ïðèäàâàÿ ïåðåäíåìó êîíöó êëåòêè õàðàêòåðíóþ
çàîñòðåííóþ ôîðìó; 3) ëåíòà èç 5—6 ìèêðîòðóáî÷åê, êî-
òîðàÿ îõâàòûâàåò êèíåòîñîìó, ïðîõîäèò ïîä âíåøíèì êî-
íóñîì è äàëåå òÿíåòñÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè êëåòêè. 2-é è
3-é êîðåøêè ìèêðîòðóáî÷åê áåðóò íà÷àëî â îòäåëüíîì
ÖÎÌÒ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ êîðîòêèõ
ôèáðèëë, ñâÿçàííûõ ñ ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ êèíåòî-
ñîìû.

780 Ë. Â. ×èñòÿêîâà è äð.

Ðèñ. 3. Ñòðîåíèå ÿäåð ïðåäñòàâèòåëåé Conosa.

(1) — Mycetozoa, (2) — Archamoeb.



Ñ çàäíåé êèíåòîñîìîé ñâÿçàíà ìíîãîñëîéíàÿ ïàðàêè-
íåòîñîìíàÿ ñòðóêòóðà, îò êîòîðîé îòõîäèò êîðåøîê 4
(ëåíòà èç 6—7 ïëîòíî ïðèëåæàùèõ äðóã ê äðóãó ìèêðî-
òðóáî÷åê). Ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êèíåòîñîìû îò-
õîäèò êîðåøîê 5, êàê ïðàâèëî, îáðàçîâàííûé äâóìÿ ìèê-
ðîòðóáî÷êàìè. Êðîìå òîãî, â ñâÿçè ñ áàçàëüíûì àïïàðà-
òîì æãóòèêà, êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, íàõîäèòñÿ ÿäðî;
ìåæäó ÿäðîì è êèíåòîñîìàìè ëåæàò äèêòèîñîìà àïïàðàòà
Ãîëüäæè è, ÷àñòî, ìèòîõîíäðèÿ.

Â ïåðåõîäíîé çîíå æãóòèêà ó ìèêñîãàñòðèåâûõ îáû÷íî
îáíàðóæèâàåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ ïëàñòèíêà, ó áîëüøèíñòâà ïðî-
òîñòåëèä — ïåðåõîäíûé öèëèíäð (Spiegel, 1982, 1990; Íî-
âîæèëîâ, Ãóäêîâ, 2000). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî îðãàíèçàöèÿ
áàçàëüíîãî àïïàðàòà ìèêñîìèöåòîâ â öåëîì î÷åíü êîíñåðâà-
òèâíà è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ ïðèíàäëåæíîñòü ê äàííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ãðóïïå
(Spiegel, 1981, 1990, 1991; Íîâîæèëîâ, Ãóäêîâ, 2000; Karpov
et al., 2003). Âàðüèðîâàòü ó îòäåëüíûõ âèäîâ ìîãóò óãîë âçà-
èìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ êèíåòîñîì, óãîë íàêëîíà è êîëè÷åñò-
âî ìèêðîòðóáî÷åê â îòäåëüíûõ êîðåøêàõ.

Ó íåêîòîðûõ ïðîòîñòåëèä ñîõðàíÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íûé, ïåðåäíèé, æãóòèê; êàðèîìàñòèãîíò â ýòîì ñëó÷àå

îáû÷íî îòñóòñòâóåò (Spiegel, 1982; Haskins, McGuinness,
1988). Ó Semimorula sp. â îñíîâàíèè æãóòèêà ïðèñóòñòâó-
þò îáå êèíåòîñîìû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì íàáîðîì ìèêðî-
òðóáî÷êîâûõ êîðåøêîâ; ìèêðîòðóáî÷êè âíóòðåííåãî
êîíóñà ðàñïîëàãàþòñÿ áîëåå õàîòè÷íî (Haskins, McGuin-
ness, 1988). Â îñíîâàíèè æãóòèêà Planoprotostelium
aurantum îáíàðóæèâàåòñÿ òîëüêî îäíà ïåðåäíÿÿ êèíåòî-
ñîìà, ñ êîòîðîé ñâÿçàí òèïè÷íûé íàáîð êîðåøêîâ (1—3)
(Spiegel, 1982). Çàäíÿÿ êèíåòîñîìà ïîëíîñòüþ ðåäóöèðî-
âàíà, ñîõðàíÿþòñÿ ïàðàêèíåòîñîìíàÿ ñòðóêòóðà è ñâÿçàí-
íûé ñ íåé êîðåøîê 4; êîðåøîê 5 íå îáíàðóæåí. Èçìåíå-
íèÿ çàòðàãèâàþò è ïåðåõîäíóþ çîíó æãóòèêà, â êîòîðîé
âûÿâëåíà ýëåêòðîííî-ïëîòíàÿ êîëîíêà (Spiegel, 1982).
Åùå áîëåå âûðàæåíà ðåäóêöèÿ æãóòèêîâîãî àïïàðàòà ó
Cavostelium apophysatum, â ýòîì ñëó÷àå ïîëíîñòüþ èñ÷å-
çàåò òàêæå è êîðåøîê 1 (Spiegel, 1981, 1991). Îòäåëüíûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îðãàíèçàöèÿ æãóòèêîâîãî àïïàðàòà
ó Ceratiomyxella tahitiensis (Spiegel, 1981, 1991). Æãóòèêî-
âûå êëåòêè ýòèõ ñëèçåâèêîâ èìåþò äâà æãóòèêà; ñòðóê-
òóðíàÿ ñâÿçü êèíåòîñîì ñ ÿäðîì îòñóòñòâóåò (õîòÿ ÿäðî
âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ â ïåðåäíåé ÷àñòè êëåòêè, â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò æãóòèêîâ), ñîîòâåòñòâåííî
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Ðèñ. 4. Ñòðîåíèå æãóòèêîâîãî àïïàðàòà ïðåäñòàâèòåëåé Conosa.

Mycetozoa: êï — ïåðåäíÿÿ êèíåòîñîìà, êç — çàäíÿÿ êèíåòîñîìà, 1—5 — ìèêðîòðóáî÷êîâûå êèíåòîñîìíûå êîðåøêè ìèêñîìèöåò, ïïêñ — ïàðàêèíåòî-
ñîìíàÿ ñòðóêòóðà; Archamoebae: ê(ï) — êèíåòîñîìà, ÿê — êîíóñ ìèêðîòðóáî÷åê, ôîðìèðóþùèé êàðèîìàñòèãîíò ó Mastigamoeba aspera, ðìò — ðàäè-
àëüíûå ìèêðîòðóáî÷êè, áìò — áàçàëüíûå ìèêðîòðóáî÷êè. ëê — ëàòåðàëüíûé êîðåøîê. Â ñêîáêàõ óêàçàíî ïðåäïîëàãàåìîå ñîîòâåòñòâèå îòäåëüíî êè-

íåòîñîìíûõ êîðåøêîâ àðõàìåá îïðåäåëåííûì êèíåòîñîìíûì ïðîèçâîäíûì ñëèçåâèêîâ.



ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò êîðåøîê 1. Îñòàëüíûå ýëåìåíòû
áàçàëüíîãî àïïàðàòà æãóòèêà âûðàæåíû îò÷åòëèâî, îäíà-
êî èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îòëè÷àåòñÿ îò õàðàêòåðíî-
ãî äëÿ îñòàëüíûõ Mycetozoa.

Âåðîÿòíî, ðåäóêöèÿ æãóòèêîâîãî àïïàðàòà ïðî-
èñõîäèëà íåçàâèñèìî ó ðàçëè÷íûõ ïðîòîñòåëèä, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ è äàííûìè ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. Èíòåðåñíî, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì ìîëåêóëÿð-
íî-ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîòîñòåëèäû îêàçûâàþò-
ñÿ ðàçáèòûìè íà íåñêîëüêî ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ îðãàíèçìû êàê ñ ÷àñòè÷íî ðåäóöèðîâàí-
íûì æãóòèêîâûì àïïàðàòîì, òàê è ïîëíîñòüþ ëèøåííûå
æãóòèêîâ (Shadwik et al., 2009; Fiore-Donno et al., 2010;
Lahr et al., 2011).

Äëÿ âñåõ àðõàìåá, â æèçíåííîì öèêëå êîòîðûõ èìååò-
ñÿ æãóòèêîâàÿ ñòàäèÿ, õàðàêòåðíî íàëè÷èå îäèíî÷íûõ
æãóòèêîâ, â îñíîâàíèè êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ åäèíñòâåí-
íàÿ êèíåòîñîìà (Ôðîëîâ, 2011). Â ïåðåõîäíîé çîíå æãó-
òèêà îáíàðóæèâàåòñÿ ïåðåõîäíûé öèëèíäð èëè ýëåêòðîí-
íî-ïëîòíàÿ êîëîíêà (Walker et al., 2001; Ôðîëîâ, 2011).
Áàçîâûé òèï îðãàíèçàöèè æãóòèêîâîãî àïïàðàòà àðõàìåá,
ïî-âèäèìîìó, íàáëþäàåòñÿ ó ìàñòèãàìåá. Êèíåòîñîìû èõ
æãóòèêîâ àññîöèèðîâàíû ñ òðåìÿ ãðóïïàìè ìèêðîòðóáî-
÷åê (Ôðîëîâ, 2011) : 1) ðàäèàëüíûå ìèêðîòðóáî÷êè, êîòî-
ðûå â íåñêîëüêî ðÿäîâ îòõîäÿò îò áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
êèíåòîñîìû; êàê ïðàâèëî, îíè áåðóò íà÷àëî â îòäåëüíîì
ÖÎÌÒ, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ìóôòó ýëåêòðîííî-ïëîò-
íîãî ìàòåðèàëà, îêðóæàþùåãî êèíåòîñîìó; 2) êîíóñ ìèê-
ðîòðóáî÷åê, îòõîäÿùèõ îò îñíîâàíèÿ êèíåòîñîìû è ïðè-

ëåãàþùèõ ê ïîâåðõíîñòè ÿäðà è òàêèì îáðàçîì ôîðìèðó-
þùèõ êàðèîìàñòèãîíò; 3) ëàòåðàëüíûé êîðåøîê, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåíòó èç 10—20 ïëîòíî ïðèëåæàùèõ
äðóã ê äðóãó ìèêðîòðóáî÷åê; ëàòåðàëüíûé êîðåøîê áåðåò
íà÷àëî îò ñêîïëåíèÿ ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ìàòåðèàëà, ÷à-
ñòî èìåþùåãî âûðàæåííóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó è ñâÿ-
çàííîãî ñ äèñòàëüíîé ÷àñòüþ êèíåòîñîìû; ýòîò êîðåøîê
ðàñïîëàãàåòñÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè êëåòêè.

Àíàëèç ñòðóêòóðíîé è ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçà-
öèè êèíåòîñîìîãî àïïàðàòà ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé
Conosa ïîçâîëÿåò, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, çàêëþ÷èòü, ÷òî
åäèíñòâåííûé æãóòèê ìàñòèãàìåá ÿâëÿåòñÿ ãîìîëîãîì
ïåðåäíåãî æãóòèêà ìèêñîìèöåò. Ðàäèàëüíûå ìèêðîòðó-
áî÷êè ìàñòèãàìåá, òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâóþò âíåø-
íåìó êîíóñó ìèêðîòðóáî÷åê ìèêñîìèöåò (êîðåøîê 2),
ïðè ýòîì êîíóñ çàìûêàåòñÿ, âåðîÿòíåå âñåãî âñëåäñòâèå
ðåäóêöèè âòîðîé êèíåòîñîìû. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ó ìà-
ñòèãàìåá, òàê æå êàê è ó Mycetozoa, èìååòñÿ îòäåëüíûé
öåíòð îðãàíèçàöèè ðàäèàëüíûõ ìèêðîòðóáî÷åê, ñâÿçàí-
íûé ñ ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ êèíåòîñîìû. Êîíóñ
ìèêðîòðóáî÷åê ìàñòèãàìåá, ôîðìèðóþùèé êàðèîìàñòè-
ãîíò, î÷åâèäíî, ñîîòâåòñòâóåò âíóòðåííåìó êîíóñó ìèê-
ñîìèöåò. Çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ó Mastigamoeba
aspera, à âîçìîæíî, è ó Tricholimax hylae ìèêðîòðóáî÷êè
ÿäåðíîãî êîíóñà îòõîäÿò íå îò îñíîâàíèÿ êèíåòîñîìû, à
ñâÿçàíû ñ îòäåëüíûì ÖÎÌÒ (×èñòÿêîâà è äð., 2012), ÷òî
òàêæå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ìèêñîìèöåò.

Ïî àíàëîãèè, ëàòåðàëüíûé êîðåøîê ìàñòèãàìåá ñîîò-
âåòñòâóåò êîðåøêó 4 ìèêñîìèöåò: íà ýòî óêàçûâàþò åãî

782 Ë. Â. ×èñòÿêîâà è äð.

Ðèñ. 5. Ãèïîòåòè÷åñêàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû Conosa.

Ñõåìà ñîñòàâëåíà ñ ó÷åòîì ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñèòåëüíî ôîðì, ïîëíîñòüþ óòðàòèâøèõ æãóòèêè.



âíåøíåå ïîëîæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê ðàäèàëüíûì ìèêðî-
òðóáî÷êàì (êîðåøêó 2). Õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ ìèêðî-
òðóáî÷åê, ôîðìèðóþùèõ ýòîò êîðåøîê, à òàêæå òî, ÷òî ó
ìíîãèõ ìàñòèãàìåá îí îáû÷íî îòõîäèò îò ñêîïëåíèÿ
ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ñëîèñòîå
ñòðîåíèå, ñõîäíîå ñ ïàðàêèíåòîñîìûìè ñòðóêòóðàìè ñëè-
çåâèêîâ, ïîäòâåðæäàþò ýòî ïðåäïîëîæåíèå (ðèñ. 4).
Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ó Tricholimax
hylae â îñíîâàíèè ðèçîñòèëÿ (ñîîòâåòñòâóþùåãî ëàòå-
ðàëüíîìó êîðåøêó) òàêæå ïðèñóòñòâóåò ìíîãîñëîéíàÿ
ñòðóêòóðà, ñõîäíàÿ ñ ïàðàêèíåòîñîìíîé ñòðóêòóðîé ìèê-
ñîìèöåò (Brugerolle, 1982). Êðîìå òîãî, ó ïðîòîñòåëèä, â
îñíîâàíèè æãóòèêà êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ åäèíñòâåííàÿ
(ïåðåäíÿÿ) êèíåòîñîìà, òàêæå âûÿâëÿåòñÿ èìåííî êîðå-
øîê 4 (Spiegel, 1982; Haskins, McGuinness, 1988).

Ó îñòàëüíûõ àðõàìåá íàáëþäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ
ðåäóêöèÿ æãóòèêîâîãî àïïàðàòà, âïëîòü äî ïîëíîé åãî
óòðàòû. Ïðè ýòîì ðåäóêöèîííûå èçìåíåíèÿ, êàê è ó
Mycetozoa, ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðîèñõîäÿò íåçàâèñèìî
â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ. Óòðàòà æãóòè-
êîâ ó àðõàìåá ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ ñâÿçàííîé ñ ïåðåõîäîì
ê ïàðàçèòèçìó. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Entamoebidae,
ðîäîâ Endolimax è Iodamoeba, âåäóùèå èñêëþ÷èòåëüíî
ïàðàçèòè÷åñêèé îáðàç æèçíè, ïîëíîñòüþ ëèøåíû æãó-
òèêîâ.

Ó àðõàìåá èç ðîäà Mastigella êàðèîìàñòèãîíò íå ôîð-
ìèðóåòñÿ, ò. å. îòñóòñòâóåò ñâÿçü æãóòèêîâîãî àïïàðàòà ñ
ÿäðîì, õîòÿ âñå îñíîâíûå êèíåòîñîìíûå ïðîèçâîäíûå ñî-
õðàíÿþòñÿ (Walker et al., 2001). Ó ïåëîìèêñ íà ôîíå âûðà-
æåííîãî êëåòî÷íîãî ãèãàíòèçìà, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ïî-
ëèìåðèçàöèåé ÿäåðíîãî è æãóòèêîâîãî êîìïàðòìåíòîâ,
æãóòèêè ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàþò äâèãàòåëüíóþ ôóíêöèþ
(Ôðîëîâ, 2011). Ôîðìóëà àêñîíåìû ó ýòèõ ïðîòèñòîâ
î÷åíü ÷àñòî îòëè÷àåòñÿ îò òèïè÷íîé 9+2, óíäóëèïîäèè,
êàê ïðàâèëî, âîîáùå íåïîäâèæíû. Îäíàêî êèíåòîñîìû
æãóòèêîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïåëîìèêñ îêàçàëèñü â ìåíü-
øåé ñòåïåíè çàòðîíóòû ðåãðåññèâíûìè èçìåíåíèÿìè.
Òàê, â ïåðåõîäíîé çîíå æãóòèêà P. gruberi è P. binucleata
ïðèñóòñòâóåò ïåðåõîäíûé öèëèíäð, à ó P. prima îáíàðó-
æåíà ýëåêòðîííî-ïëîòíàÿ êîëîíêà (Ôðîëîâ è äð., 2005;
Frolov et al., 2005, 2006). Îáà ýòè ýëåìåíòà ïðèñóòñòâóþò
â «áàçîâîé ìîäåëè» êèíåòîñîì ìàñòèãàìåá (Walker et al.,
2001). Â ïðåäåëàõ ðîäà Pelomyxa ìû íàáëþäàåì ðàçíîîá-
ðàçíûå âàðèàíòû òðàíñôîðìàöèè áàçàëüíîé çîíû æãóòè-
êà. Òàê, äëÿ P. gruberi, P. prima è P. flava õàðàêòåðíû
äëèííûå êèíåòîñîìû ñ ïîëíûì íàáîðîì ìèêðîòðóáî÷êî-
âûõ ïðîèçâîäíûõ, â òî âðåìÿ êàê ó P. palustris, P. binucle-
ata è P. stagnalis ñ êîðîòêîé êèíåòîñîìîé ñâÿçàíî ëèøü
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàäèàëüíûõ ìèêðîòðóáî÷åê (Ãóä-
êîâ, 1989; Ôðîëîâ è äð., 2005, 2007, 2010; Frolov et al.,
2006; ×èñòÿêîâà è äð., 2010).

Ñóììèðóÿ âñå âûøå èçëîæåííîå, ìû ïðåäëàãàåì ñëå-
äóþùóþ ãèïîòåòè÷åñêóþ ñõåìó ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû Conosa
(ðèñ. 5). Â ïðåäåëàõ Conosa ìû íàáëþäàåì îò÷åòëèâî âû-
ðàæåííûå òåíäåíöèè ê ðåäóêöèè æãóòèêîâîãî àïïàðàòà è
ôîðìèðîâàíèþ ìíîãîÿäåðíûõ ñòàäèé â æèçíåííîì öèêëå
ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû. Âèäû, èìåþùèå ðå-
äóöèðîâàííûé æãóòèêîâûé àïïàðàò, ïî âñåé âèäèìîñòè,
âîçíèêàëè íåîäíîêðàòíî è íåçàâèñèìî è â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èçâåñòíû êàê ñðåäè ìèêñîìèöåò (ðàçëè÷íûå ïðîòîñòå-
ëèåâûå, êàê îäíîæãóòèêîâûå, òàê è ïîëíîñòüþ ëèøåííûå
æãóòèêîâ), òàê è ñðåäè àðõàìåá, äëÿ êîòîðûõ îäíîé èç
îñíîâíûõ ñèíàïîìîðôèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå æãóòèêà, â
îñíîâàíèè êîòîðîãî ëåæèò îäèíî÷íàÿ êèíåòîñîìà. Íå-

ñêîëüêî êðóïíûõ òàêñîíîâ Conosa (Dictyostelida è Enta-
moebidae) ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî áåçæãóòèêîâûìè
îðãàíèçìàìè, è èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê äàííîé ãðóïïå
îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà îñíîâàíèè ìîëåêóëÿð-
íî-áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Îòäåëüíîãî óïîìèíàíèÿ çà-
ñëóæèâàþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Pelomyxa. Ýòè îðãàíèçìû
èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå æãóòèêè, êîòîðûå, îäíàêî, ïîë-
íîñòüþ óòðàòèëè ñâîå ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå. Êàê
ñëåäñòâèå, íàáëþäàåòñÿ äåñòàáèëèçàöèÿ âñåõ êîìïîíåí-
òîâ æãóòèêîâîãî àïïàðàòà, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ïðîÿâëÿåòñÿ
â çíà÷èòåëüíîì ðàçíîîáðàçèè ñòðîåíèÿ áàçàëüíîé çîíû
æãóòèêà ó ðàçíûõ âèäîâ ïåëîìèêñ.

Ìíîãîÿäåðíûå îñîáè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé äèñê-
ðåòíóþ ñòàäèþ æèçíåííîãî öèêëà (ïëàçìîäèé), ÷òî íà-
áëþäàåòñÿ ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ìèêñîìèöåò.
Â ýòîì ñëó÷àå ìíîãîÿäåðíàÿ (ïëàçìîäèé) è îäíîÿäåðíàÿ
(æãóòèêîâàÿ) ñòàäèè îò÷åòëèâî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåé
ìîðôîëîãèè, ïðè ýòîì æãóòèêè ó ìíîãîÿäåðíîé ñòàäèè
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò. Ñõîäíûé æèçíåííûé öèêë õà-
ðàêòåðåí è äëÿ íåêîòîðûõ àðõàìåá, ïðè÷åì ìíîãîÿäåðíàÿ
ñòàäèÿ âåñüìà ñõîäíà ïî ñòðîåíèþ ñ ðåòèêóëÿðíûìè
ïëàçìîäèÿìè ìèêñîìèöåò (Chavez et al., 1982). Íàïðîòèâ,
îäíî- è ìíîãîÿäåðíûå ñòàäèè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pelo-
myxa ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ.
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÿäåð, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò
ïîñòåïåííî, â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ êëåòêè, è îä-
íîÿäåðíàÿ ñòàäèÿ ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ïåëî-
ìèêñ ñóùåñòâóåò êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè èëè æå
âîâñå îòñóòñòâóåò. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî, ïî-âèäèìîìó,
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÿäåð â êëåòêå ñòàíîâèòñÿ âîçìîæ-
íûì â ñëó÷àå, êîãäà èñ÷åçàåò òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ÿäðîì è
æãóòèêîâûì àïïàðàòîì (Spiegel et al., 1986; Haskins,
McGuinness, 1988). Åäèíñòâåííîå èñêëþ÷åíèå — Tricho-
limax hylae, â êëåòêàõ êîòîðûõ îáíàðóæèâàåòñÿ äî 8 ÿäåð,
êàæäîå èç êîòîðûõ ñâÿçàíî ñî ñâîåé êèíåòîñîìîé; îäíàêî
òîëüêî îäíà èç íèõ ôîðìèðóåò æãóòèê è ïîëíîöåííûé íà-
áîð ìèêðîòðóáî÷êîâûõ êîðåøêîâ, îáðàçóþùèõ êàðèîìà-
ñòèãîíò (Brugerolle, 1982).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðî-
åêò 11-04-00217-a).
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Comparative analysis of archamoebae and slime molds morphology revealed that this organisms have a
marked similarity in organization of locomotive forms, structure of glycocalix and also in organization of nuc-
lear and flagellar apparatus. A possible scheme of formation the modern diversity of Conosa group was pro-
posed.
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