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Ì. À. Áåðäèåâà è äð.
Ñâåòî- è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïåëîáèîíòà Pelomyxa secunda

Íà ñâåòîîïòè÷åñêîì è óëüòðàñòðóêòóðíîì óðîâíÿõ èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ ïåëîáèîíòà Pelomyxa se-
cunda (Gruber, 1884) comb. nov. Ëîêîìîòîðíûå ôîðìû âûòÿíóòûå, ñèãàðîîáðàçíûå. Ðàçìåðíûé äèàïàçîí
äâèæóùèõñÿ îñîáåé ñîñòàâëÿåò 200—300 ìêì. Áîëåå êðóïíûå ýêçåìïëÿðû, äîñòèãàþùèå äî 400 ìêì, íå
ñïîñîáíû ê íàïðàâëåííîìó ïåðåìåùåíèþ. Ïî áîêàì òåëà è íà ïåðåäíåì êîíöå ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íå-
áîëüøèå ãèàëèíîâûå ïñåâäîïîäèè, ÷àùå âñåãî ïàëüöåâèäíîé ôîðìû. Êëåòî÷íûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí
ãëèêîêàëèêñîì àìîðôíîãî òèïà òîëùèíîé äî 300 íì. Ïîä ïëàçìàëåììîé ëåæèò òîíêèé ñëîé ïåðèôåðè-
÷åñêîé öèòîïëàçìû, ëèøåííîé êàêèõ-ëèáî îðãàíåëë, âàêóîëåé, ýíäîöèòîáèîíòîâ è äðóãîãî ðîäà âêëþ-
÷åíèé è îòäåëåííûé îò îñòàëüíîé ìàññû öèòîïëàçìû ñëîåì ìèêðîôèëàìåíòîâ. Ó P. secunda èìååòñÿ äâà
òèïà îáëèãàòíûõ ïðîêàðèîòíûõ ýíäîöèòîáèîíòîâ, ëåæàùèõ â ñèìáèîíòîôîðíûõ âàêóîëÿõ. ßäðà ãðàíó-
ëÿðíîãî òèïà, íóêëåîñîìíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí äèñêðåòíûìè ñòðóêòóðàìè äâóõ òèïîâ, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ðàçìåðàì è ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè. Ñ íàðóæíîé ìåìáðàíîé ÿäåðíîé îáîëî÷êè àññîöèèðîâàíû
2—3 ñëîÿ êîðîòêèõ ìèêðîòðóáî÷åê, ëåæàùèõ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ïîâåðõíîñòè ÿäðà. Æãóòèêîâ,
êèíåòîñîì è èõ êîðåøêîâûõ ïðîèçâîäíûõ íå îáíàðóæåíî.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Archamoebae, ïåëîáèîíòû, Pelomyxa, ìîðôîëîãèÿ, óëüòðàñòðóêòóðà.

Pelomyxa secunda (Gruber, 1884) — ýóêàðèîòíûé
ìèêðîîðãàíèçì, îòíîñÿùèéñÿ ê ñåìåéñòâó Pelomyxidae
Schulze, 1877, âõîäÿùåìó â ñîñòàâ ãðóïïèðîâêè àðõàìåá
(Archamoebae) (Ptáèková et al., 2013). Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Pelomyxa — ýòî ñâîáîäíîæèâóùèå àíàýðîáíûå ïðîòèñòû
ñ àìåáîèäíûì òèïîì êëåòî÷íîé îðãàíèçàöèè, îáëàäàþ-
ùèå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåñêîëüêèìè èëè ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè íåïîäâèæíûìè èëè ìàëîïîäâèæíûìè æãóòèêà-
ìè, íå ó÷àñòâóþùèìè â êëåòî÷íîé ëîêîìîöèè; â æèçíåí-
íîì öèêëå ïåëîìèêñ, êàê ïðàâèëî, èìååòñÿ ìíîãîÿäåðíàÿ
ñòàäèÿ (Griffin, 1988; Ãóäêîâ è äð., 2004; Ôðîëîâ, 2011;
Ptáèková et al., 2013; ×èñòÿêîâà è äð., 2014).

Ïîñëå îïèñàíèÿ Ãðååôôîì â 1874 ã. òèïîâîãî âèäà
ðîäà Pelomyxa — P. palustris (Greeff, 1874) — ïîñëåäîâà-
ëè ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå îïèñàíèÿì
äðóãèõ âèäîâ àìåáîèäíûõ îðãàíèçìîâ ñî ñõîäíîé îðãà-
íèçàöèåé, îòíîñèìûõ ê ÷èñëó ïåëîìèêñ. Â ðåçóëüòàòå
óæå íà ðóáåæå XIX—XX ââ. â ñîñòàâå ðîäà Pelomyxa íà-
ñ÷èòûâàëîñü áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ ñàìîñòîÿòåëüíûõ âèäîâ
(Ãóäêîâ è äð., 2004). Ïðè ýòîì ìíîãèå îïèñàíèÿ áûëè
ñäåëàíû íà îñíîâàíèè åäèíè÷íûõ è âåñüìà íåïîëíûõ íà-
áëþäåíèé, ÷àñòî áûëè ìàëîèíôîðìàòèâíû è ðàñïëûâ÷à-
òû. Ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî óæå â òî âðåìÿ íåêîòî-
ðûå èññëåäîâàòåëè âûñêàçûâàëè ñîìíåíèÿ â îòíîøåíèè

ñèñòåìàòè÷åñêîé âàëèäíîñòè öåëîãî ðÿäà òàêèõ âèäîâ
(ñì., íàïðèìåð: Gruber, 1884; Penard, 1902).

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. âîçîáëàäàëà òåíäåíöèÿ ê
ñîêðàùåíèþ ÷èñëà âèäîâ, âêëþ÷àåìûõ â ñîñòàâ ðîäà, â
ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò èõ ñèíîíèìèçàöèè ñ òèïîâûì âè-
äîì P. palustris. Â êîíå÷íîì èòîãå íà äîñòàòî÷íî äëèòåëü-
íîå âðåìÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå âîçîáëàäàëà êîíöåïöèÿ
ìîíîòèïèè ðîäà Pelomyxa (Page, 1976; Whatley, Chap-
man-Andresen, 1990), íåñîñòîÿòåëüíîñòü êîòîðîé áûëà
äîêàçàíà ëèøü îòíîñèòåëüíî íåäàâíî.

Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íà òåððèòîðèè ñåâåðî-çàïà-
äà Ðîññèè áûëî íàéäåíî äåñÿòü âèäîâ ïåëîìèêñ. Øåñòü
èç íèõ (âêëþ÷àÿ òèïîâîé âèä) — P. palustris, P. prima,
P. belevskii, P. tertia, P. binucleata, P. paradoxa — ðàíåå
èçâåñòíûå âèäû, êîòîðûå áûëè ðåèçîëèðîâàíû èç ïðèðî-
äû, èäåíòèôèöèðîâàíû è ïåðåîïèñàíû íà ñîâðåìåííîì
óðîâíå (Ôðîëîâ è äð., 2005; Frolov et al., 2005; Ôðîëîâ,
2011; ×èñòÿêîâà è äð., 2014). Îñòàëüíûå ÷åòûðå âèäà —
P. corona, P. stagnalis, P. gruberi è P. flava — îêàçàëèñü
íîâûìè äëÿ íàóêè (Frolov et al., 2004, 2006; Ôðîëîâ è äð.,
2010; ×èñòÿêîâà, Ôðîëîâ, 2010). Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëå-
äîâàíèé ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàñóù-
íîé íåîáõîäèìîñòè ïîëíîãî ïåðåèññëåäîâàíèÿ âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pelomyxa.
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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñâåòî-
è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìîðôî-
ëîãèè P. secunda. Ýòîò îðãàíèçì áûë îïèñàí Ãðóáåðîì â
1884 ã. (Gruber, 1884) ïîä íàçâàíèåì Amoeba secunda è â
ëèòåðàòóðå áîëåå ïîçäíåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå óïî-
ìèíàëñÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â òå÷åíèå ëåòíå-îñåííèõ
ïåðèîäîâ â 2010—2013 ãã. Îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿëè â
Öåðàòîôèëëèåâîì ïðóäó (ïàðê Ñåðãèåâêà, Ñòàðûé Ïåòåð-
ãîô, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è íåñêîëüêèõ íåáîëüøèõ âîäî-
åìàõ íà òåððèòîðèè Ïñêîâñêîé îáë. Óêàçàííûå áèîòîïû
âûáèðàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè óñëî-
âèÿìè îáèòàíèÿ ïåëîìèêñ — ïðåñíûå ñòîÿ÷èå âîäîåìû ñ
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ðàçëàãàþùåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Ãóäêîâ è äð.,
2004).

Ïðîáû, ïîìåùåííûå â ñòåêëÿííûå è ïëàñòèêîâûå ñî-
ñóäû, çàïîëíåííûå âîäîé è ñîäåðæàùèå äåòðèò èç ìåñò
ñáîðà, õðàíèëè â õîëîäèëüíèêå ïðè 4 °C. Ñâåòîîïòè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ æèâûõ ïðîòèñòîâ ïðîâîäèëè ïðè ïî-
ìîùè ìèêðîñêîïà Leica DM2500, ñíàáæåííîãî äèôôå-
ðåíöèàëüíûì èíòåðôåðåíöèîííûì êîíòðàñòîì è öèôðî-
âîé êàìåðîé äëÿ ñúåìêè Nikon DS-Fi1.

Îáðàçöû äëÿ èçó÷åíèÿ òîíêîãî ñòðîåíèÿ ïîäãîòàâëè-
âàëè ïî àäàïòèðîâàííîìó äëÿ ïåëîìèêñ ìåòîäó ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãëóòàð-îñìèåâîé ôèêñàöèè è çàêëþ÷åíèåì â
Ýïîí—Àðàëäèò (Frolov et al., 2004; ×èñòÿêîâà, Ôðîëîâ,
2010). Ñðåçû ãîòîâèëè ïðè ïîìîùè óëüòðàìèêðîòîìà Ult-
racut E Reichert (Àíãëèÿ) è ïîñëå êîíòðàñòèðîâàíèÿ ïðî-
ñìàòðèâàëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ìèêðîñêîïîâ Je-
ol-1400, Tesla BS-500 è Zeiss Libra 120.

Ðåçóëüòàòû

Â ïðîáàõ ñðåäè ÷àñòèö ïåñêà è äåòðèòà áûëè îáíàðó-
æåíû îðãàíèçìû, íåñîìíåííî îòíîñÿùèåñÿ ê ðîäó Pelo-
myxa, îäíàêî îòëè÷íûå îò âñåõ äðóãèõ ïðèçíàííûõ ñèñòå-
ìàòè÷åñêè âàëèäíûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèäîâ ïåëî-
ìèêñ.

Ñ â å ò î â à ÿ ì è ê ð î ñ ê î ï è ÿ. Ôîðìà êëåòîê âî âðåìÿ
ïåðåìåùåíèÿ çíà÷èòåëüíî âûòÿíóòàÿ, äî ñèãàðîîáðàçíîé
(ðèñ. 1, à). Õîðîøî çàìåòåí ðàâíîìåðíûé àêñèàëüíûé òîê
ýíäîïëàçìû. Ðàçìåð äâèæóùèõñÿ îñîáåé ñîñòàâëÿåò îò
200 äî 300 ìêì. Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ áîëåå êðóïíûå êëåò-
êè, äîñòèãàþùèå 400 ìêì, íî òàêèå ýêçåìïëÿðû ïðàêòè-
÷åñêè íå ïåðåìåùàëèñü ïî ñóáñòðàòó. Ïî ïåðèôåðèè òåëà
ïðèñóòñòâóåò òîíêèé ñëîé ïðîçðà÷íîé ãèàëèíîâîé öèòî-
ïëàçìû øèðèíîé äî 3—5 ìêì (ðèñ. 1, á, ã). Íà ïåðåäíåì
êîíöå è ïî áîêàì êëåòêè ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íåáîëü-
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Ðèñ. 1. Îðãàíèçàöèÿ ëîêîìîòîðíûõ ôîðì Pelomyxa secunda íà ñâåòîâîì óðîâíå.

à — êëåòêà â ïðîöåññå íàïðàâëåííîé ëîêîìîöèè, ñòðåëêà — íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ; á — íåáîëüøèå ãèàëèíîâûå ïñåâäîïîäèè (ïñ), ôîðìèðóåìûå íà
ïåðåäíåì êîíöå è ïî áîêàì òåëà (âñòàâêà); â, ã — óðîèä (óð) è ïðèëåæàùèå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè òåëà, ïîêðûòûå ìíîãî÷èñëåííûìè ãèàëèíîâûìè

âèëëè (âë). Äèôôåðåíöèàëüíûé èíòåðôåðåíöèîííûé êîíòðàñò. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 100 (à) è 50 (á—ã) ìêì.



øèå ïàëüöåâèäíûå ãèàëèíîâûå ïñåâäîïîäèè, èíîãäà âåò-
âÿùèåñÿ íà áîêîâûõ ñòîðîíàõ òåëà (ðèñ. 1, á).

Íà çàäíåì êîíöå êëåòêè ó àêòèâíî ïåðåäâèãàþùèõñÿ
îðãàíèçìîâ èìååòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè îò÷åòëèâî âûðà-
æåííûé óðîèä â âèäå áóëüáîâèäíîãî âçäóòèÿ (ðèñ. 1, â, ã).
Íà ïîâåðõíîñòè óðîèäà è íåðåäêî ïðèëåæàùèõ ó÷àñòêîâ
òåëà ïðèñóòñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå êîðîòêèå âåòâÿùèå-
ñÿ ãèàëèíîâûå âûðîñòû — âèëëè (ðèñ. 1, â, ã).

Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñîäåðæèìîãî öèòîïëàçìû ñî-
ñòàâëÿþò îïòè÷åñêè ïóñòûå, òàê íàçûâàåìûå ñòðóêòóð-
íûå, âàêóîëè ðàçíîãî äèàìåòðà (Andresen et al., 1968; Ãóä-
êîâ, Ñåðàâèí, 1991) (ðèñ. 2, à—â). Îäíàêî îíè ÷àñòî ñëàáî
ðàçëè÷èìû â èíòàêòíûõ êëåòêàõ, â îñîáåííîñòè ó ìåëêèõ
ôîðì, ïîñêîëüêó á *îëüøóþ ÷àñòü âíóòðåííåãî îáúåìà
êëåòêè çàíèìàþò êðóïíûå è ìåëêèå ïèùåâàðèòåëüíûå âà-
êóîëè, ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû äåòðèòà, ðàçëè÷íûå âîäîðîñ-
ëè è ìèíåðàëüíûå ãðàíóëû (ðèñ. 2, à). Âñëåäñòâèå çíà÷è-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà çàãëî÷åííîãî äåòðèòà êëåòêè èññëå-
äóåìûõ îðãàíèçìîâ èìåþò êîðè÷íåâàòóþ îêðàñêó.
Â öèòîïëàçìå ïåëîìèêñ ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî ìåëêèõ (îêîëî 3 ìêì) ïàëî÷êîâèäíûõ ïðîêàðèîòíûõ
ýíäîöèòîáèîíòîâ, ïî âñåé âèäèìîñòè äâóõ òèïîâ
(ðèñ. 2, â).

Èññëåäóåìûå ïåëîìèêñû — ìíîãîÿäåðíûå îðãàíèç-
ìû. Êîëè÷åñòâî ÿäåð âàðüèðóåò îò íåñêîëüêèõ øòóê äî äâóõ
äåñÿòêîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà êëåòîê. ßäðà ñôåðè÷å-
ñêèå, ãðàíóëÿðíîãî òèïà, èõ äèàìåòð ñîñòàâëÿåò îò 13 äî
18 ìêì (ðèñ. 2, á, ã, ä). Íóêëåîñîìíûé ìàòåðèàë ôðàãìåí-
òèðîâàííûé, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèå îâàëüíûå è íåïðàâèëüíîé ôîðìû ãðàíóëû ðàçëè÷íûõ
ðàçìåðîâ, ðàñïîëîæåííûå ïî ïåðèôåðèè ÿäðà (ðèñ. 2, ã, ä).

Æãóòèêîâ ïðè ñâåòîîïòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè íå îá-
íàðóæåíî.

Ý ë å ê ò ð î í í à ÿ ì è ê ð î ñ ê î ï è ÿ. Íàðóæíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû êëåòêè íåñåò òîíêèé
ñëîé àìîðôíîãî ãëèêîêàëèêñà, äîñòèãàþùèé â òîëùèíó
îêîëî 0.3 ìêì (ðèñ. 3, à, á). Ïîä ïëàçìàëåììîé ëåæèò
çîíà ïåðèôåðè÷åñêîé öèòîïëàçìû, ñâîáîäíîé îò êàêèõ-
ëèáî îðãàíåëë, ýíäîöèòîáèîíòîâ è äðóãîãî ðîäà âêëþ÷å-
íèé. Òîëùèíà ýòîé çîíû ñîñòàâëÿåò îò 0.5 äî 2 ìêì. Îíà
îò÷åòëèâî îòãðàíè÷åíà îò îñòàëüíîé öèòîïëàçìû ñëîåì
îðãàíèçîâàííûõ â ïó÷êè àêòèíîâûõ ìèêðîôèëàìåíòîâ,
ëåæàùèõ ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè òåëà ïåëîìèêñû
(ðèñ. 3, à, á).

Îñíîâíîé îáúåì öèòîïëàçìû çàíèìàþò ýëåêòðîí-
íî-ïðîçðà÷íûå ñòðóêòóðíûå âàêóîëè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ
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Ðèñ. 2. Äåòàëè ñòðîåíèÿ êëåòîê Pelomyxa secunda íà ñâåòîâîì óðîâíå: îðãàíèçàöèÿ öèòîïëàçìû (à—â) è ÿäðà (ã, ä).

íì — íóêëåîñîìíûé ìàòåðèàë, ïâ — ïèùåâàðèòåëüíûå âàêóîëè, ñâ — ñòðóêòóðíûå âàêóîëè, ýá1 è ýá2 — áàêòåðèàëüíûå ýíäîáèîíòû äâóõ òèïîâ,
ÿä — ÿäðî. Äèôôåðåíöèàëüíûé èíòåðôåðåíöèîííûé êîíòðàñò. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 10 ìêì.
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Ðèñ. 3. Óëüòðàñòðóêòóðà Pelomyxa secunda.

à, á — ïåðèôåðè÷åñêèå ó÷àñòêè òåëà; â, ã — õàðàêòåðíûå öèòîïëàçìàòè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ; ä—æ — áàêòåðèàëüíûå ýíäîöèòîáèîíòû â öèòîïëàçìå.
ãë — ãëèêîêàëèêñ, ãò — ãëèêîãåíîâûå òåëà, ëê — ëèïèäíûå êàïëè, ìô — ñëîé ìèêðîôèëàìåíòîâ, ïâ — ïèùåâàðèòåëüíûå âàêóîëè, ïì — ïëàçìàòè÷å-
ñêàÿ ìåìáðàíà, ñâ — ñòðóêòóðíûå âàêóîëè, ýá1 è ýá2 — äâà òèïà áàêòåðèàëüíûõ ýíäîöèòîáèîíòîâ. Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 2 (à, â, ä) è 1 (á , ã, å, æ)

ìêì.



(îò ìåíåå 1 äî 6—8 ìêì â äèàìåòðå) è ìíîãî÷èñëåííûå
çàïîëíåííûå ðàçëè÷íîãî ðîäà âêëþ÷åíèÿìè ïèùåâàðèòå-
ëüíûå âàêóîëè (ðèñ. 3, à, â, ä).

Â öèòîïëàçìå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íåáîëüøèå îêðóã-
ëîé ôîðìû òåëüöà äèàìåòðîì 1—1.5 ìêì, çàïîëíåííûå
ãîìîãåííûì ñîäåðæèìûì ñðåäíåé ýëåêòðîííîé ïëîòíî-
ñòè, âåñüìà íàïîìèíàþùèå ëèïèäíûå âêëþ÷åíèÿ (ðèñ. 3, â).
Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ áîëåå êðóïíûå òåëüöà íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû ñ õàðàêòåðíîé çåðíèñòîé ñòðóêòóðîé, ðàçìåð
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2.5 ìêì (ðèñ. 3, ã). Ïîñëåäíèå,

ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü
òàê íàçûâàåìûõ ãëèêîãåíîâûõ òåëåö, ñâîéñòâåííûõ ìíî-
ãèì ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà Pelomyxa è ÿâëÿþùèõñÿ ñïîñî-
áîì õðàíåíèÿ çàïàñíûõ âåùåñòâ (Andresen at al., 1968;
Daniels, 1973; Whatley, 1976; Ôðîëîâ, 2011).

Â öèòîïëàçìå èññëåäóåìûõ îðãàíèçìîâ â çíà÷èòåëü-
íîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ïðîêàðèîòíûå ýíäîöèòî-
áèîíòû äâóõ òèïîâ, ëåæàùèå â èíäèâèäóàëüíûõ ñèìáè-
îíòîôîðíûõ âàêóîëÿõ (ðèñ. 3, ä—æ). Ê ïåðâîìó òèïó îò-
íîñÿòñÿ òîíêèå äëèííûå ïàëî÷êîâèäíûå áàêòåðèè ñ
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Ðèñ. 4. Óëüòðàñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ÿäåð Pelomyxa secunda.

à — ïîïåðå÷íûé ñðåç ÿäðà; á — ïåðèôåðè÷åñêèé ó÷àñòîê ÿäðà è ñêîïëåíèå ýíäîöèòîáèîíòîâ âîêðóã ÿäåðíîé îáîëî÷êè; â—ä — îðãàíèçàöèÿ ÿäåðíîé
îáîëî÷êè. ìò — ìèêðîòðóáî÷êè, íì1 è íì2 — íóêëåîñîìíûé ìàòåðèàë ñîîòâåòñòâåííî âûñîêîé è ìåíåå âûñîêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, íï — íóê-
ëåîïëàçìà, ýá2 — ýíäîöèòîáèîíòû 2-ãî òèïà, ÿî — ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà, ÿï — ÿäåðíàÿ ïîðà (ñòðåëêè). Ìàñøòàáíûå îòðåçêè — 5 (à), 2 (á) è 1 (ã, ä) ìêì,

500 íì (â).



ïëîòíîé áàêòåðèîïëàçìîé. Îíè èìåþò äëèíó 2—3 ìêì,
äèàìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 0.2—0.3 ìêì è ïëîòíî ïðè-
ëåãàþò ê ìåìáðàíå ñèìáèîíòîôîðíîé âàêóîëè (ðèñ. 3, å).
Ïî ñâîåé ìîðôîëîãèè ýòè áàêòåðèè íàïîìèíàþò ìåòàíî-
ãåííûå ôîðìû, ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ â öèòîïëàçìå ïåëî-
ìèêñ è äðóãèõ âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ ìèêðîàýðîáíûõ
ïðîòèñòîâ (Van Bruggen et al., 1983, 1988; Vogels et al.,
1984).

Äðóãîé òèï ýíäîöèòîáèîíòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìå-
íåå âûòÿíóòûå è áîëåå òîëñòûå ïàëî÷êîâèäíûå ôîðìû
(1—2 ìêì â äëèíó è äî 0.8 ìêì â äèàìåòðå) (ðèñ. 3, æ).
Ýòè áàêòåðèè îòíîñèòåëüíî ñâîáîäíî ðàñïîëàãàþòñÿ
âíóòðè ñèìáèîíòîôîðíîé âàêóîëè, èõ áàêòåðèîïëàçìà
îáëàäàåò ìåíüøåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ, áëàãîäàðÿ
÷åìó â íèõ èíîãäà óäàåòñÿ ðàññìîòðåòü ñòðóêòóðó, íàïî-
ìèíàþùóþ íóêëåîèä. Êàê ïðàâèëî, îíè áîëåå èëè ìåíåå
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ â öèòîïëàçìå êëåòêè, îäíàêî
èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ èõ íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ âîêðóã ÿäåð
(ðèñ. 4, á).

Âåñü íóêëåîñîìíûé ìàòåðèàë â ÿäðàõ èññëåäóåìîãî
îðãàíèçìà ñîñðåäîòî÷åí ïî ïåðèôåðèè ÿäðà è ïðåäñòàâ-
ëåí äèñêðåòíûìè ñòðóêòóðàìè äâóõ òèïîâ (ðèñ. 4, à).
Âî-ïåðâûõ, ýòî òåëüöà ñ âûñîêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíî-
ñòüþ áîëåå èëè ìåíåå îâàëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì îêîëî
1 ìêì, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïðèëåãàþò ê âíóòðåííåé ìåìá-
ðàíå ÿäåðíîé îáîëî÷êè (ðèñ. 4, à—â). Âî-âòîðûõ, â ÿäðàõ
ïðèñóòñòâóþò ñôåðè÷åñêèå òåëüöà çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ
ðàçìåðîâ è ìåíüøåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, ðàñïîëàãà-
þùèåñÿ â íóêëåîïëàçìå íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè îò
îáîëî÷êè ÿäðà (ðèñ. 4, à). Êðîìå òîãî, ïðàêòè÷åñêè ïî
âñåìó ïåðèìåòðó ÿäðà èìååòñÿ òîíêèé, íåðàâíîìåðíîé
òîëùèíû, èíîãäà ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíûé ñëîé ýëåêò-
ðîííî-ïëîòíîãî ìàòåðèàëà, âïëîòíóþ ïðèëåæàùèé èç-
íóòðè ê ÿäåðíîé îáîëî÷êå (ðèñ. 4, á—ä).

Âïëîòíóþ ê íàðóæíîé ìåìáðàíå ÿäåðíîé îáîëî÷êè
ïðèëåæàò ìíîãî÷èñëåííûå êîðîòêèå ìèêðîòðóáî÷êè, ðàñ-
ïîëàãàþùèåñÿ â äâà, à íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ â òðè ñëîÿ,
ëåæàùèå ñòðîãî âäîëü ïîâåðõíîñòè ÿäðà (ðèñ. 4, â—ä).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, çà èñêëþ÷åíèåì îêîëîÿäåðíîé
çîíû, íèêàêèõ ñëåäîâ îðãàíèçîâàííûõ ìèêðîòðóáî÷êî-
âûõ ñòðóêòóð â öèòîïëàçìå êëåòîê íå îáíàðóæåíî.

Îáñóæäåíèå

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî àìåáîèäíûé îðãàíèçì, èçó÷åíèþ
êîòîðîãî ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà, íåñîìíåííî ïðè-
íàäëåæèò ê ÷èñëó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pelomyxa. Â òî æå
âðåìÿ îí íå ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí íè ñ îäíèì èç
äåñÿòè âèäîâ ïåëîìèêñ, ïðèçíàííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñèñòåìàòè÷åñêè âàëèäíûìè.

Âñå ïåëîìèêñû îáëàäàþò õàðàêòåðíûìè îñîáåííî-
ñòÿìè ìîðôîëîãèè, ÷òî íåðåäêî ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöè-
ðîâàòü èõ óæå íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå (Frolov et al.,
2004, 2005, 2006; Ôðîëîâ è äð., 2005, 2009, 2010; ×èñòÿ-
êîâà, Ôðîëîâ, 2010; Ôðîëîâ, 2011; ×èñòÿêîâà è äð., 2014).
Ê ÷èñëó âèäîñïåöèôè÷íûõ ïðèçíàêîâ îòíîñÿòñÿ, â ÷àñò-
íîñòè, ìîðôîëîãèÿ è ðàçìåðû ëîêîìîòîðíîé ôîðìû, äå-
òàëè ñòðîåíèÿ ÿäåðíîãî àïïàðàòà, êîìïëåêñ îáëèãàòíûõ
ïðîêàðèîòíûõ ýíäîöèòîáèîíòîâ, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå
æãóòèêîâ, ñòðîåíèå èõ áàçàëüíîãî àïïàðàòà, îñîáåííîñòè
îðãàíèçàöèè öèòîñêåëåòà è ò. ä.

Ëîêîìîòîðíàÿ ôîðìà èññëåäóåìîãî îðãàíèçìà — âû-
òÿíóòàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ — â öåëîì ñâîéñòâåííà è ìíî-

ãèì äðóãèì ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà Pelomyxa, îäíàêî â
äåòàëÿõ èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ. Â ÷àñòíîñòè,
îðãàíèçàöèÿ óðîèäíûõ ñòðóêòóð, à òàêæå ëîêàëèçàöèÿ è
õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ ïàëüöåâèäíûõ ãèàëèíîâûõ ïñåâ-
äîïîäèé íà òåëå ïðîñòåéøåãî îòëè÷àþòñÿ îò ñîîòâåòñòâó-
þùèõ âàðèàíòîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ ó äðóãèõ âèäîâ ïåëî-
ìèêñ.

Íàñòîÿùèé îðãàíèçì îáëàäàåò ãëèêîêàëèêñîì àìîðô-
íîãî òèïà, äîñòèãàþùèì â òîëùèíó äî 300 íì. Ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäà Pelomyxa âñòðå÷àþòñÿ òðè òèïà ñòðîåíèÿ
ãëèêîêàëèêñà, â òîì ÷èñëå è àìîðôíûé (Ôðîëîâ, 2011).
Îí ïðèñóòñòâóåò ó P. binucleata è P. stagnalis. Îäíàêî
òîëùèíà åãî ó ýòèõ âèäîâ íå ïðåâûøàåò 5—7 è 15—20 íì
ñîîòâåòñòâåííî (Frolov et al., 2005; ×èñòÿêîâà, Ôðîëîâ,
2010).

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî ðàíåå, îòíîñèòåëüíî êðóïíûå
âêëþ÷åíèÿ íåïðàâèëüíîé ôîðìû ñ õàðàêòåðíîé çåðíè-
ñòîé ñòðóêòóðîé, èíîãäà âñòðå÷àþùèåñÿ â öèòîïëàçìå
èçó÷àåìîãî îðãàíèçìà, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ãëèêîãåíîâûå òåëüöà, ñâîéñòâåííûå ìíîãèì
ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà Pelomyxa (Andresen at al., 1968; Da-
niels, 1973; Whatley, 1976; Ôðîëîâ, 2011). Îäíàêî â äàí-
íîì ñëó÷àå ýòè îáðàçîâàíèÿ íå îáëàäàþò ïðàâèëüíîé
ñôåðè÷åñêîé ôîðìîé, êàê ýòî èìååò ìåñòî ó äðóãèõ âèäîâ
ïåëîìèêñ. Îíè íå îêðóæåíû öèñòåðíàìè ÝÏÐ, íà èõ ïî-
âåðõíîñòè íåò ñêîïëåíèé áàêòåðèàëüíûõ ýíäîöèòîáèîí-
òîâ, ÷òî ïðèñóùå íåêîòîðûì äðóãèì ïðåäñòàâèòåëÿì
ðîäà.

Ïðèñóòñòâèå îáëèãàòíûõ áàêòåðèàëüíûõ ýíäîöèòîáè-
îíòîâ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âñåõ ïðåäñòà-
âèòåëåé Pelomyxa, à èõ âèäîâîé íàáîð ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ
ñïåöèôè÷åñêèì äëÿ òîãî èëè èíîãî âèäà ïåëîìèêñ. Äîë-
ãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî â öèòîïëàçìå âñåõ ïåëîìèêñ
èìåþòñÿ î÷åíü êðóïíûå ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû áàêòåðèè,
òàê íàçûâàåìûå large-type áàêòåðèè, ñ õàðàêòåðíûì ùåëå-
âèäíûì âïÿ÷èâàíèåì êëåòî÷íîé ñòåíêè (Whatley, 1976;
Van Bruggen et al., 1988; Whatley, Chapman-Andresen,
1990). Îäíàêî íåäàâíî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó äâóõ âè-
äîâ — P. stagnalis è P. paradoxa — ýòè ïðîêàðèîòû îòñóò-
ñòâóþò (×èñòÿêîâà, Ôðîëîâ, 2010; ×èñòÿêîâà è äð., 2014).
Íåò èõ è ó èññëåäóåìîãî â íàñòîÿùåé ðàáîòå âèäà. Â òî
æå âðåìÿ èìåþùèõñÿ ó íåãî ïàëî÷êîâèäíûõ ýíäîöèòîáè-
îíòîâ 2-ãî òèïà íå îòìå÷åíî ó äðóãèõ ïåëîìèêñ, ïî êðàé-
íåé ìåðå â ñòîëü çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ.

Óäèâèòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Pelomyxa ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíîå ðàçíîîáðàçèå è âèäîñïå-
öèôè÷íîñòü îðãàíèçàöèè èõ ÿäåð. Ó ïåëîìèêñ âñòðå÷àþò-
ñÿ ÿäðà êàê ãðàíóëÿðíîãî, òàê è âåçèêóëÿðíîãî òèïà (Da-
niels et al., 1966; Daniels, Breyer, 1967; Frolov et al., 2004,
2005, 2006; Ôðîëîâ è äð., 2005, 2009, 2010; ×èñòÿêîâà,
Ôðîëîâ, 2010; Ôðîëîâ, 2011; ×èñòÿêîâà è äð., 2014). Îä-
íàêî äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ÿäðà îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó è
òîìó æå òèïó, îíè âåñüìà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ äåòà-
ëÿìè ñâîåãî ñòðîåíèÿ. Ýòîìó «ïðàâèëó» ñëåäóþò è ÿäðà
ðàññìàòðèâàåìîãî â íàñòîÿùåé ðàáîòå âèäà. Îíè îòíîñÿò-
ñÿ ê ãðàíóëÿðíîìó òèïó, íî õàðàêòåðíîé äëÿ íèõ êàðòèíû
îðãàíèçàöèè è ðàñïðåäåëåíèÿ íóêëåîñîìíîãî ìàòåðèàëà
è äðóãèõ îñîáåííîñòåé íå íàáëþäàåòñÿ íè ó îäíîãî èç èç-
âåñòíûõ âèäîâ ïåëîìèêñ.

Íå ìåíåå ðàçíîîáðàçíû è ñïåöèôè÷íû ñòðóêòóðíûå
óñëîæíåíèÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ÿäåðíîé îáîëî÷êè ó
âèäîâ, îáëàäàþùèõ ÿäðàìè ãðàíóëÿðíîãî òèïà (Ôðîëîâ,
2011). Òàê, ïîâåðõ íàðóæíîé ÿäåðíîé ìåìáðàíû ìîãóò
ðàñïîëàãàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñëîè — ïðîèçâîäíûå êà-
íàëîâ è ïóçûðüêîâ ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà; ýòî
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ìîæåò áûòü ñëîé êîðîòêèõ ìèêðîòðóáî÷åê, ðàñïîëîæåí-
íûé íåïîñðåäñòâåííî â îêîëîÿäåðíîé çîíå èëè íåáîëü-
øèå âåçèêóëû ñ ýëåêòðîííî-ïëîòíûì ñîäåðæèìûì. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé íàìè âèä âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò è ýòîìó
«ïðàâèëó» — åãî ÿäðà îêðóæåíû äâóìÿ èëè òðåìÿ ïëîòíî
ñáëèæåííûìè ñëîÿìè êîðîòêèõ ìèêðîòðóáî÷åê, ëåæàùèõ
ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ïîâåðõíîñòè ÿäðà. Ó P. flava
òàêæå èìååòñÿ ñëîé óïîðÿäî÷åííî ëåæàùèõ ìèêðîòðóáî-
÷åê, îêðóæàþùèõ ÿäðî, îäíàêî ó ýòîé ïåëîìèêñû îí
åäèíñòâåííûé, ê òîìó æå ó ýòîãî âèäà èìåþòñÿ åùå äî-
ïîëíèòåëüíûå ñëîè èç ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ìàòåðèàëà è
öèñòåðí ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà (Ôðîëîâ è äð.,
2010).

Íàêîíåö, ïîñëåäíåå, íà ÷òî íåîáõîäèìî îáðàòèòü
ñïåöèàëüíîå âíèìàíèå, ýòî îòñóòñòâèå æãóòèêîâ ó ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî â íàñòîÿùåé ðàáîòå âèäà. Íè ñâåòîîïòè÷å-
ñêèå, íè óëüòðàñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ íå âûÿâèëè óí-
äóëèïîäèé, áàçàëüíûõ òåëåö è èõ êîðåøêîâûõ ïðîèçâîä-
íûõ. Áîëåå òîãî, çà èñêëþ÷åíèåì îêîëîÿäåðíîé çîíû,
íèêàêèõ ñëåäîâ ñêîëüêî-íèáóäü îðãàíèçîâàííûõ ìèêðî-
òðóáî÷êîâûõ ñòðóêòóð â öèòîïëàçìå êëåòîê íå îáíàðóæåíî.

Äî ñèõ ïîð áûë èçâåñòåí òîëüêî îäèí âèä ïåëî-
ìèêñ — P. corona, ó êîòîðîãî íå áûëî íàéäåíî æãóòèêîâ.
Òåì íå ìåíåå â êîðòèêàëüíîé çîíå öèòîïëàçìû ýòèõ îðãà-
íèçìîâ ïðèñóòñòâóþò êðóïíûå óïîðÿäî÷åííûå ïó÷êè
ìèêðîòðóáî÷åê, ðàñïîëîæåííûå âäîëü ïîâåðõíîñòè òåëà
ïðîñòåéøåãî, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå
ó íèõ êàêèõ-òî öåíòðîâ îðãàíèçàöèè ìèêðîòðóáî÷åê (Fro-
lov et al., 2004).

Òàêèì îáðàçîì, êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, èññëåäó-
åìûé â íàñòîÿùåé ðàáîòå îðãàíèçì íå ìîæåò áûòü èäåí-
òèôèöèðîâàí íè ñ îäíèì èç äåñÿòè èçâåñòíûõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âèäîâ ïåëîìèêñ. Òåì íå ìåíåå ïðîâåäåííûé
íàìè òùàòåëüíûé àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîçâîëÿåò ñ âûñî-
êîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè èäåíòèôèöèðîâàòü åãî ñ âè-
äîì, îïèñàííûì Ãðóáåðîì åùå âî âòîðîé ïîëîâèíå ïî-
çàïðîøëîãî âåêà ïîä íàçâàíèåì Amoeba secunda (Gruber,
1884). Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî çàêëþ÷åíèÿ ñëóæèò äî-
âîëüíî òî÷íîå ñâåòîîïòè÷åñêîå îïèñàíèå ýòîãî ïðîñòåé-
øåãî, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ õàðàêòåðèñòèêó ëîêîìîòîðíîé
ôîðìû è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïñåâäîïîäèé, à òàê-
æå îðãàíèçàöèþ ÿäåðíîãî àïïàðàòà è ñîäåðæèìîãî ïðî-
òîïëàçìû. Íàáëþäåíèÿ è èçîáðàæåíèÿ àìåá, äàííûå Ãðó-
áåðîì, â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò íàøèì (ðèñ. 1, 2). Ñëåäóåò
òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñàì àâòîð îáñóæäàë íåêîòîðûå ñõîä-
ñòâà ýòîãî âèäà ñ ïåëîìèêñîïîäîáíûìè îðãàíèçìàìè, êî-
òîðûõ Ëýéäè (Leidy, 1879) îïèñàë êàê ðàçíûå ôîðìû
P. villosa.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ëèòåðàòóðû, íàçâàíèå A. se-
cunda áûëî âïîñëåäñòâèè ëèøü âñêîëüçü óïîìÿíóòî â
äâóõ ÷àñòíûõ ïóáëèêàöèÿõ (Blochmann, 1894; Hollande,
1945), à â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ, â òîì ÷èñëå ïîñâÿùåí-
íûõ àíàëèçó ñîñòàâà è òàêñîíîìè÷åñêîé ðåâèçèè ðîäà Pe-
lomyxa, ýòîò âèä ïîëíîñòüþ âûïàë èç ïîëÿ çðåíèÿ èññëå-
äîâàòåëåé. Ôàêòè÷åñêè ìû ðåèçîëèðîâàëè åãî èç ïðèðîäû
è èäåíòèôèöèðîâàëè âïåðâûå ñ ìîìåíòà åãî ïåðâîîïèñà-
íèÿ â 1884 ã. Òàêèì îáðàçîì, P. secunda ñòàë ÷åòâåðòûì
ïîñëå P. prima, P. binucleata è P. tertia âèäîì èç îïèñàí-
íûõ Ãðóáåðîì (Gruber, 1884) àìåá, êîòîðûå áûëè ðåèçî-
ëèðîâàíû è ïåðåîïèñàíû çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (Ôðî-
ëîâ è äð., 2005; Frolov et al., 2005; Ôðîëîâ, 2011).

Î ï è ñ à í è å â è ä à Pelomyxa secunda (Gruber, 1884)
comb. nov. Âî âðåìÿ íàïðàâëåííîãî ïåðåìåùåíèÿ îñîáè
îáëàäàþò âûòÿíóòîé, ñèãàðîîáðàçíîé ôîðìîé òåëà, ïðè
ýòîì õîðîøî çàìåòåí àêñèàëüíûé ðàâíîìåðíûé òîê öåíò-

ðàëüíîé ìàññû ýíäîïëàçìû. Äëèíà ëîêîìîòîðíîé ôîðìû
ñîñòàâëÿåò îò 200 äî 300 ìêì. Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ áîëåå
êðóïíûå êëåòêè, äîñòèãàþùèå 400 ìêì, íî òàêèå ýêçåìï-
ëÿðû ïðàêòè÷åñêè íå ïåðåìåùàëèñü ïî ñóáñòðàòó. Íà ïå-
ðåäíåì êîíöå è ïî áîêàì ïåðèîäè÷åñêè ôîðìèðóþòñÿ íå-
áîëüøèå êîíè÷åñêèå èëè ïàëüöåâèäíûå, èíîãäà âåòâÿùè-
åñÿ ãèàëèíîâûå âûðîñòû. Íà çàäíåì êîíöå òåëà
ðàñïîëàãàåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè õîðîøî âûðàæåííûé ïî-
ëóñôåðè÷åñêîé ôîðìû óðîèä, ïîêðûòûé ìíîãî÷èñëåííû-
ìè âåòâÿùèìèñÿ ãèàëèíîâûìè âèëëè. Êîëè÷åñòâî ÿäåð
âàðüèðóåò îò íåñêîëüêèõ øòóê äî äâóõ äåñÿòêîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàçìåðîâ îðãàíèçìà. Îíè èìåþò ñôåðè÷åñêóþ
ôîðìó, èõ äèàìåòð ñîñòàâëÿåò îò 13 äî 18 ìêì (â ñðåäíåì
15 ìêì). ßäðà ãðàíóëÿðíîãî òèïà; íóêëåîñîìíûé ìàòåðè-
àë, ñîñðåäîòî÷åííûé ïî ïåðèôåðèè ÿäðà, ïðåäñòàâëåí äè-
ñêðåòíûìè ñòðóêòóðàìè äâóõ òèïîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
ðàçìåðàì è ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè. Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû
ÿäåðíîé îáîëî÷êè ïðèñóòñòâóþò äâà, à íà íåêîòîðûõ ó÷à-
ñòêàõ òðè ïëîòíî ñáëèæåííûõ ñëîÿ êîðîòêèõ ìèêðîòðó-
áî÷åê, ëåæàùèõ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ïîâåðõíîñòè
ÿäðà. Â öèòîïëàçìå ïðèñóòñòâóþò îáëèãàòíûå ïàëî÷êî-
âèäíûå ïðîêàðèîòíûå ýíäîöèòîáèîíòû äâóõ òèïîâ, ëåæà-
ùèå â ñèìáèîíòîôîðíûõ âàêóîëÿõ. Æãóòèêîâ, êèíåòîñîì
è èõ êîðåøêîâûõ äåðèâàòîâ íå îáíàðóæåíî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ
ÐÖ «Ðàçâèòèå ìîëåêóëÿðíûõ è êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé»,
«Êóëüòèâèðîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ» è ÖÊÏ «Õðîìàñ»
ÑÏáÃÓ.
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LIGHT- AND ELECTRON-MICROSCOPIC STUDY OF PELOBIONT PELOMYXA SECUNDA

(GRUBER, 1884) COMB. NOV. (ARCHAMOEBAE, PELOBIONTIDA)
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Morphology of a pelobiont Pelomyxa secunda (Gruber, 1884) comb. nov. was investigated at light- and
electron-microscopical levels. Locomotive forms are elongated or cigar-shaped. The size of active forms varies
from 200 to 300 µm. Larger individuals (up to 400 µm) are not able to directed movement. Organism can pro-
duce short, usually finger-shaped hyaline pseudopodia at the frontal side or laterally. The cell coat is represen-
ted by amorphous glycocalix, up to 300 nm in thickness. A thin periphery cytoplasmic zone is deprived of any
organelles, vacuoles, endocytobionts and other inclusions and separated from main cytoplasm by a layer of ar-
ranged microfilaments. P. secunda is multinucleate organism; nuclei are of granular type. The nucleolar materi-
al is represented by two forms of discrete structures differing in size and electron density. Two or three layers of
short microtubules organized in the parallel arrangement are associated with outer side of the nuclear envelop.
P. secunda possess two types of obligate prokaryotic endocytobionts lying in individual symbiontophoric vacu-
oles. Undulipodia, kinetosomes and root microtubular derivatives are not observed in P. secunda cells as well
as any developed cytoplasmic microtubular cytoskeleton.

K e y w o r d s: Archamoebae, pelobionts, Pelomyxa, morphology, ultrastructure.
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